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(Elngeg. 26.13. 1913.) 

Die vielseitige Verwendungsmoglichkeit von Faserstoffen 
des Pflanzen- und Tierreiches, der gesteigerte Konsum an 
solchen Produkten, besonders aber auch die Erzeugung von 
kiinstlichen Faser- und Spinnstoffen, welche sich zu einer 
Industrie in groBem Stile auszuwachsen begonnen hat, be- 
dingen%das weitgehende Interesse, dessen sich die Ausgangs- 
materialien der Textiltechnik zu erfreuen haben. Von Jahr 
zu J a b  mehren sich daher die in der Fachliteratur nieder- 
gelegten Ergebnisse systematischer Bearbeitung als Friichte 
und Errungenschaften wissenschaftlicher Durchforschung 
eines lange Zeit nur wenig beackerten und bebauten Bodens, 
iiber dessen wichtigste, besonders im Laufe des letztver- 
gangenen Jahres bekannt gewordenen Ertragnisse, die nach- 
folgende Ubersicht eine allgemeine Orientierung ermoglichen 
soll. 

1. Die Kunstseiden. 
Nitroseiden. Als Lijsungsmittel fur die zur Verwen- 

dung gelangende Nitrocellulose werden Methyl - und 
Athylformiat in Vorschlag gebrachtl). Die Wiedegewin- 
nung der verwendeten Ester wird dadurch erleichtert, daB 
sie sofort bei der Beriihrung rnit wuserigen Alkalien ver- 
seift werden. L&Bt man Luft, die im Kubikmeter nur wenige 
Gramme dieser Ester enthalt, durch eine wasserige Kalk- 
losung treten, so wird sie vollstandig von den Dampfen des 
Esters befreit, die Ameisensliure geht als Formiat in Lijsuq, 
wahrend der in Freiheit gesetzte Alkohol durch Rektifi- 
kation wiedergewonnen werden kann und nach der Esteri- 
fizierung mit der in Freiheit gesetzten Ameisensaure wieder- 
urn zur Verwendung zu bringen ist. Das Verfahren soll sich 
noch billiger sellen, wenn man die Ester im Gemisch mit 
Methyl- oder Athylalkohol benutzt. 

Nach einem anderen Verfahren2) wird die mit den 
Dampfen und Tropfchen des Lijsungsmittels beladene Luft 
statt in eine Absorptionsfliissigkeit, iiber die feinzerteilten 
festen Celluloseester geleitet, wo die Lijsungsmittel direkt 
zuriickgehalten werden. ZweckmaBig verteilt man die ab- 
sorbierende Schicht auf mehrere hintereinander geschaltete 
GefaBe und arbeitet nach dem Gegenstromprinzip. Die Ab- 
sorption der Dampfe 1 i B t  sich durch starke Kompression 
und paasende Kiihlung fordern3). 

Zur Herstellung von Liisungen aus Kollodiumwolle ist 
ein Gemisch aus Benzol und Alkohol zu gleichen Teilen in 
Vorschlag gebracht worden. An Stelle von Benzol kommt 
.unter Umstinden auch Xylol zur Anwendung. Solche 
Lijsungen sollen die Nitrocellulse in durchaus homogener 
zaher Schicht hinterlassen und kommen a h  Bindemittel f i i r  
Druckfarben, aber auch fiir die Fabrikation kiinstlicher Seide 
in Betracht4). 

1) Verfahren zur Herstellung von kunstlicher Seide und von an- 
deren Produkten aus Nitrocellulose. J. D u c 1 a u x , FranzaS. Pat. 
439 721. 

2) Verfahmn zur Wiedergewinnung der fluchtigen Liisungsmittel 
fiir Celluloseester aus den mit den Diimpfen dieser Lijsungsmittel be- 
ladenen Gasen. Dr. A. W o h 1, D. R. P. 241 973. Angew. Chem. 15, 
286 (1912). 

3) Siehe auch Verbesserungen in der Wiedergewinnung mit fluch- 
tigen Fliissigkeiten vermischter Diimpfe. Franzijs. Pat. 425 992. 
SociBtA l'air liquide, SociBtA anonyme pour I'etude et I'exploitation 
des ProddBe G e o r  g C 1 a u d  e , sowie franzaS. Pat. 435 073 der- 
selben Gesellschaft. Ferner: Verfahren zur Wiedergewinnung fluch- 
tiger, bei der Herstellung plastischer Maasen aus Nitrocellulosen an- 
genandter Liisungsmittel. J a q u e s D e 1 p e c h , franzos. Pat. 
441 551. 

4) Herstellung von Liisungen aus Kollodiumwolle. C h r. M a D - 
m a n n ,  D. R. P. 260421. Angew. Chem. 15, 2510 (1912). 
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Um Nitrocellulose in den fiir  sie in Betracht kommenden 
Lijsungsmitteln leichter loslich zu machen, befreit man die 
aus dem Nitrierbade kommende Cellulose in der iiblichen 
Weise von der iiberschiissigen Saure und bringt in Wasser, 
so daB dieses 1,5-3% Siiure oder mehr enthalt. Auch 
gewaschene Nitrocellulose kann verwendet und die notige 
Siiure zugesetzt werden. Nach einiger Zeit lal3t man ab- 
tropfen oder prel3t ab und bringt in einen Autoklaven. In  
demselben wird auf 103-140" erhitzt, je nach der ge- 
wiinschten Lijslichkeit, man 1iBt den Druck auf 1,l-3,6 
Atmospharen steigen. Diese Behandlung dauert 1/2 bin 
3 Stunden. Zum Schlusse folgt eine Wlische bis zum Ver- 
schwinden der sauren Reaktion. Die Ansicht besteht, daS 
sich dabei kein niedriger nitriertes Produkt bildet, sondern 
es wird eine molekulare Umlagerung angenommen. J e  nach 
hoherer Temperatur, abhangig von dem Drucke, der langeren 
oder kiirzeren Einwirkungszeit und dem Verdiinnungagrade 
der Saure, erhalt man mehr oder weniger losliche Produkte6). 

Eine von den gewohnlichen AnsatZen zum Spinnen von 
Nitroseiden abweichende Mwse erhalt man aus 100 Teilen 
Kollodium, 20 Teilen Chloraluminium, 4-10 Teilen Na- 
triumformiat 6 Teilen Salpetersaure und 40-80 Teilen 
Wasser. Die Masse wird mehrere Stunden lang stark durch- 
geriihrt, bis das viscose Produkt vollig homogen geworden 
ist und etwa den Cliarakter von Glycerin oder einea dick- 
fliissigen Oles angenommen hat. Nach mehrstiindigem 
Stehen wird dekantiert oder filtriert. Die nun gebrauchs- 
fahige Masse l i D t  sich ohne Druck verspinnen, sie flieBt 
durch ihre eigene Schwere aus den Spinnoffnungen. Die 
erhaltenen F d e n  sind nach der Denitrierung mittels Am- 
moniumsulfhydrat weich, elastisch und widerstandsfahig, die 
Wasserfestigkeit wird als groBer bezeichnet wie bei den 
nach andereri Verfahren gewonnenen Produkten, eine Eigen- 
schaft, weiche man auf die vereinigte Wirkung von Natrium- 
formiat; Chloraluminium und Salpetersaure zurii~kfiihrt~). 

Der Umstand, daB in der Fachliteratur nur wenige An- 
gaben dariiber zu finden sind, welche Erfahrungen man mit 
SchieBbaumwollen oder mit Kunststoff en aus technischen 
Cellulosen verschiedener Art gemacht hat, gab Vemn- 
lassung zu diesbezuglichen Versuchen7). Eine Reihe tech- 
nischer Cellulosen, Sulfitcellulose, Strohcellulose und Baum- 
wolle wurde untersucht und unter moglichst gleichen Be- 
dingungen zur Herstellung von Nitrocellulosen herangezogen, 
die dann ebenfalls einer Untersuchung unterworfen wurden. 
Die Priifung des Rohmaterialea erstreckte sich auf die Be- 
stimmung des Feuchtigkeitsgehaltes, dea Aschengehaltes, 
des Cellulo~egehaltes, der Kupferzahl, der Saurezahlt und 
der Tauchaeit. Bei der Untersuchung der Nitrocellulosen 
wurden wiederum die Bestimmung der Feuchtigkeit und dee 
AschengehalFs, ferner aber der Stickstoffgehalt, die Liie- 
lichkeit in Atheralkohol, die Stabilitiit nach W i 11,  die 
Stabilitat nach A b e 1 ,  die Verpuffungstemperatur und die 
Ausbeute in den Gesichtskreis gezogen. Es zeigt sich b i  
Betrachtung der erhaltenen Werte, daB einmal die Ergeb- 
nisse bei den Priifungen der Cellulosen und der Baumwolle, 
abgesehen von den Strohcellulosen, zum andern die W e d  
der daraus hergestellten Nitrocellulosen, nur geringe Ab- 
weichungen aufweisen. Beriicksichtigt man, daB verschie- 
dene Werte einer aus Sulfitcellulose gewonnenen Nitro- 
cellulose sich giinstiger erweisen als die Werte dea aua 

6 )  Verfahren, die SchieDbaumwolle in ihren verschiedenen IS- 
sungsmitteln leichter loslich zu m,achen. T h e o d o r e C h and  e 1 o n, 
Eranzos. Pat. 429 750. 

6 )  Neues Produkt zur Herstellung kunstlicher Fiiden usw. und 
Verfahren zu seiner Herstellung. Franziis. Pat. 434 808. 

7 )  Versuche uber die Verwendbarkeit von aus Sulfitcellulose und 
3trohstof.f hergestellter Nit'rocellulose. Z. SchieS- u. Sprengw. 
Kunstatoffe 1, 372. 

a 



268 Massot : Faser- und Spinnstoffe im Jahre 1912. r *z;:EA!nlie. 

Baumwollcellulose hergestellten Nitroproduktes, so ergibt 
es sich, dab die Sulfitcellulose sich fur die Zwecke der 
SchieBbaumwollfabrikation und ahnlicher Industriezwecke 
sehr geeignet zeigt, besonders wenn Zellstoffvliese ver- 
wendet werden, wie sie die Cellulosewattefabriken liefern. 

AnschlieDend an die friiher gemachten Mitteilungen von 
H e  e r m a n  n *) macht U. S t a d  1 i Q g e r 9, Angaben iiber 
schwefelsaurehaltige Nitroseiden, die direkt auf Schwefel- 
siiure reagierten, wie auch iiber solche, die erst nach und 
nach beim Lagern, besonders aber nach dem Erhitzen, in 
sauren Zustand iibergegangen waren. Der Vf. hat eine groBe 
Anzahl von Nitroseiden verschiedener Herkunft mit heiBem 
Wasser erachopft und zur Absattigung der Aciditat des 
wiisserigen Auszuges von 100 g Kunstseide bei Anwendung 
von Phenolphthalein als Indicator, in der Regel nur 0,4 bis 
0,7 ccm Normalalkalilauge, manchmal sogar den niedrigen 
Wert von 0,2 ccm Normalkalilauge verbraucht. Solche Aci- 
ditiitszahlen konnen fiir die Praxis als belanglos angesehen 
werden. Wenn bei Nitroseiden, die praktisch betrachtet in 
neutralem Zustande die Fabrik verlassen, beim Lager I 
Schwefelsaureabspaltungen beobachtet werden, so diirfte 
dies auf einen relativ betrachtlichen Gehalt an Schwefel- 
saurecelluloseester zuriickzufiihren sein, welcher durch 
Selbstspaltung zur Sauerung fiihren kann. Die geringen, 
primiir abgespaltenen Schwefelsauremengen wirken be- 
gunstigend auf weitere Zersetzungen von Estermolekeln in 
dem angedeuteten Sinne und verstarken die Bildung von 
freier Schwefelsaure. Der Vf. hat Kunstseide direkt nach 
halbstundjger Erhitzungsdauer auf 120" (Carbonisiertempe- 
ratur) und nach einstundiger Erhitzung auf 135" (sogenannte 
Stabilitatgprobe Tubize) gepriift. Aus den Ergebnissen 
konnte feEtgeStellt werden, daB eine rnit Celluloseestern 
der Schwefelsaure verunreinigte Kunstseide halbstundige 
trockene Erhitzung auf 120" aushalt, ohne an Festigkeit zu 
verlieren oder an Aciditat zuzunehmen. Voraussetzung ist 
allerdings, daB keine freie Schwefelsaure vor der Erhitzung 
vorhanden war. Der Stabilitatsprobe bei 135" sol1 sich eine 
gute Nitroseide ohne Zerfall gewachsen zeigen. Cellulose- 
sulfathaltige Seiden erleiden einen teilweisen Zerfall und 
Zunahme der Aciditat. Um die alsEster gebundene Schwefel- 
siiure zu bestimmen, wird die Seide zunachst mit heiBem 
Wasser von aller mechanisch etwa anhaftenden Schwefel- 
saure befreit und dann mehrmals mit verd. Salzsaure 1 : 3 
gekocht, der Ruckstand genugend ausgewaschen. In  den 
Auszugen kann die Schwefelsiiure quantitativ gefallt wer- 
den. Zweifellos sind die Celluloseschwefelsauster unter 
Umstanden sehr unbestandige Korper. Tritt ihre Spaltung 
noch wiihrend des Bleichens ein, so ist dies der gunstigste 
Fall. Indessen hat es der Bleicher nicht in der Hand, diesen 
Zerfall des Esterkomplexes zu bewirken. Es kann vor- 
kommen, daB die gebleichte, gut gespiilte und getrocknete 
Seide die Bleicherei neutral urrd einwandsfrei verlaBt und 
dennoch einer spateren Zersetzung entgegengeht, da sie 
ungespaltene Ester einschlieBt, die sich unter gewissen Be- 
dingungen unter Abgabe von freier Schwefelsaure spalten. 
Nur auf diese Weise diirfte sich das Vorhandensein von 
0,44-0,648% freier Schwefelsaure auf einer Kunstseide bei 
stattgehabter vollkommener Spulung erklaren lassen. Die 
moglichst esterarme Beschaffenheit der Nitrokunstseiden 
wiirde daher im Interesse der Haltbarkeit der Ware von 
groBer Bedeutung sein. 

Um Films, Hautchen, Faden usw. aus Chardonnetseide 
undurchliissig zu machen, wird empfohlen, die in Frage 
kommenden Produkte in einem Petroleumbade zirkulieren 
zu lassen und dann zu trocknen. Auch Zusatze von Petro- 
leum schon bei der Herstellung werden zu gleichem Zwecke 
empfohlenlO). 

Ein unter dem Namen E k l a  t i n e  seit einiger Zeit 
im Handel befindliches Erzeugnis ist ein gliinzender Stoff, 

8) Mitteilg. v. Materialprufungsamt 1910, 227. C u 1 p , Fiirber- 
ztg. (Lehne) 21, 141 (1910). 

9) Beitriige zur Kenntnis der Nitroseiden. Kunststoffe 2. 401. 
Siehe auch P. H e  e r m a n n , Farberztg. (Lehne) 24, 6 (1913). Der 
S&urefraS bei Nitrokunstseiden und die Stabilitatsprobe. 

10) Verfahren, urn Films, Hiiutchen. Fjiden usw. aus ,Chardonnet- 
seide undurchliissig zu machen. Franziis. Pat. 434 602. J. B o u r - 
g e o i s ,  E. N i e u v i a r t s  und Ch. d e  C l e r c y .  

ler aus einer Kollodiumschicht besteht, welche aus Baum- 
wollstaub gewonnen und durch Denitrieren in bekannter 
Weise feuerungefahrlich gemacht wurde. Da in dem Pro- 
lukt weder Kette, noch Einschlag vorhanden sind, so zeigt 
iich der Ubelstand, daB dasselbe der Nahnadel gegenuber 
nicht widerstandsfahig genug ist. Wird ein geringer Zug 
mf die Faden, welche in den Stoff genaht sind, ausgeiibt, 
30 schlitzt und reiBt die Eklatine aus. Um diesen Mifistand 
zu heben, wird dem Kunstseidenstoff ein anderer Stoff oder 
:in Gewebe in der Art beigegeben, daB eine vollkommene 
Verbindung mit der Eklatine stattfindet. Die Herstellung 
vollzieht sich dann so, daB auf der oberflachlich erweichten 
Hautschicht des Celluloseesters ein Verstarkungsstoff wie 
Mull oder Tull aufgelegt wird. Alsdann unterwirft man 
h e m  BleichprozeB, fiirbt, schneidet in beliebige Stucke, 
preBt eventuell, gaufriert, locht usw. 11). 

Um die Haltbarkeit von Nitroseiden in nassem Zustande 
EU erhohen, die Farbst,offaufnahmefahigkeit von Acetatseide 
zu vergroBern, hat man versucht, von Losungen auszugehen, 
welche Nitro- und Acetylcellulosen gleichzeitig enthaltenl 2). 

6 Teile Nitrocellulose und 2 Teile Acetylcellulose werden in 
27 Teilen Aceton und 16 Teilen Acetylentetrachlorid gelost. 
Man erhalt mit Hilfe dieser Lijsungsmittel auch mit solchcn 
Acetylcellulosen, die in Aceton unloslich sind, und trotz- 
dem Acetylentetrachlorid fur sich allein Nitrocellulose nicht 
zu losen vermag, eine durchaus homogene Fliissigkeit, aus 
welcher Kunstseidenfaden und besonders Films hergestellt 
werden konnen, die nach ihrer Denitrierung unmittelbar 
Farbstoff aufnehmen, sich auch iiuDerlich von dem urspriing- 
lichen Material nicht unterscheiden und sich wegen ihrer 
geringen Entflammbarkeit als Ersatz fur Celluloidfilms eig- 
nen. Bei Verwendung von Losungen mit steigendem Ge- 
halt an Acetylcellulose entstehen Produkte von ganz be- 
trachtlich verminderter Entflammbarkeit, so daD man von 
einer Denitrierung absehen kann. Es wurde ferner fest- 
gestelltl 3), daB zwecks Gewinnung homogener Acetyl- und 
Nitrocellulose gleichzeitig enthaltender Losungen, das Ace- 
tylentetrachlorid durch Chloroform, das Aceton durch Essig- 
ester ersetzt werden kann14). 

Von zusammenfassenden Arbeiten, welche die Fabri- 
kation der Nitrokunstseiden oder Teilgebiete derselben be- 
handeln, sind die Abhandlungen von W. M i t s c h e r - 
l i ch16) ,M.De lpy1 '3 )undL.C1ement l7 )zunennen .  
Beziiglich des Inhaltes muB auf die Originalabhandlungen 
verwiesen werden. 

Bupferoxydammonseiden. 
Auf die Darstellung kupferoxydammoniakalischer Cellu- 

loselosungen beziiglich sind zunachst folgende Literatur- 
notizen bemerkenswert. Ausgehend von der Beobachtung, 
daB die mit Kupferoxydammoniak hergestellten Lijsungen 
der Cellulose sich in Beruhrung mit Luft verandern und 
weniger haltbare Produkte liefern, wird vorgeschlagen im 
Vakuum oder unter Verwendung eines indifferenten Gases, 
eventuell unter isolierenden Flussigkeiten zu arbeiten. Auch 
bei Viscoselosungen laBt sich dieses Prinzip mit Erfolg ver- 
wendenla). 

Nach einem bekannten Verfahren werden Kupferoxyd- 

11) Verfahren zum Verstiirken von Glanzstoff aus Kollodium 
oder dgl., sog. Eklatine, durch Stoffe von genugender Festigkeit. D. 
R. P. 239071. Soci6t6 des Celluloses Planchon in Lyon. Angew. 
Chem. 24, 2136 (1911). 

12) Verfahren zur Herstellung von fur die Gewinnung von Kunst- 
fiiden und iihnlichen Gebilden geeigneten Gqungen. D. R. P. 240 751. 
L e d e r e  r , Angew. Chem. 25, 47 (1912). 

13) Verfahren zur Herstellung von fur die Gewinnung von Kunst- 
fiiden usw. geeigneten Liisungen. D. R. P. 248 559. Zus. zu D. R. P. 
240 751. 

14) Angew. Chem. 25, 1884 (1912). 
15) Kunststoffe 2, 261ff. Nitrokunsteeide. Angew. Chem. 25, 

2382 (1912). 
16) Das Thornsokche Verdriingungsverfahren. Kunststoffe X ,  

352. 
1 7 )  Die praktische Berechnung der Nitrierbider. Kunststoffe 

2, 384. 
18) Verbessertes Verfahren zur Herstellung von kunstlicher Seide 

und iihnlichen Produkten. Brit. Pat. 9336. The Palatine Art,ificial 
Yarn Company Ltd., Manchester. 
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ammon-Celluloselosungen mit Kohlenhydraten oder mehr- 
wertigen Alkoholen versetzt, die Liisung der Cellulose er- 
folgt bei Gegenwart dieser Stoffe, ohne daB eine Abkiihlung 
der Fliissigkeit bei der Einwirkung des Kupferoxydammo- 
niaks erforderlich w&relD). Wahrend nur seither die er- 
wiihnten Stoffe nach dem Zusammenbringen von Cellulose 
und Kupferoxydammoniak zugegeben wurden, wird neuer- 
dings empfohlen, die Kohlenhydrate bereits der ungelosten 
Cellulose einzuverleiben, um ihre Einwirkung beim Lijsungs- 
prozeB zu beschleunigen20). 

Ferner wurde die Beobachtung gemacht, daB Auszuge 
von Strohabflllen mit geeigneten Fliissigkeiten, der Kupfer- 
oxydammoncelluloaelosung eine hervorragende Haltbarkeit 
verleihen. Dieselben sollen dann ohne Veranderung Tempe- 
raturen bis zu 50" vertragen konnen, so daB die Anwen- 
dung von Kiihlung durch Eismascliinen hinfallig wird. Den 
aus solchen Lijsungen hergestellten Faden wird betracht- 
liche Elastizitat und schoner Seidenglanz nachgeriihmt2'). 

Die wiisserigen und auch die alkalischen Lijsungen der 
Alkylendiamine sind imstande, unverhaltnismaBig groBe 
Mengen Kupferhydroxyd aufzunehmefi. Eine solche Kupfer- 
oxydathylendiaminlosung ist imstande, Cellulose, Hydro- 
cellulose, Oxycellulose u s ~ .  aufzunehmen ebensogut wie 
eine Kupferoxydammonlosung. Ein weitgehender Unter- 
schied zwischen beiden Lijsungen wird indessen darin ge- 
when, daB bei der Auflosung von Cellulose in Kupferoxyd- 
ammon der Ammoniakgehalt ei.n sehr hoher sein muB, 
wiihrend der Prozentgehalt der Athylendiaminkupferhydr- 
oxydlosung an Diamin nur ein sehr geringer zu sein braucht. 
@hon eine 2 - 3 yoige, mit Kupferhydroxyd gesiittigte 
Athylendiaminlosung nimmt Cellulose auf, und bei Anwen- 
dung 5yoiger Diaminlosung sollen mit groBer Schnelligkeit 
Celluloselosungen von hoher Viscositat entstehen. Zur Aus- 
fiillung der Cellulose aus einer solchen Flussigkeit bedarf es 
dann naturgemll3 einer betriichtlich geringeren Menge Skure, 
WM auf die Beschaffenheit der ausfallenden Cellulosegebilde 
als nicht ohne EinfluD bezeichnet wirdZ2). 

Nach einem Z ~ s a t z p a t e n t ~ ~ )  erfolgt indessen die Auf- 
losung von Cellulose in Athylendiaminlosung besser, wenn 
der letzteren noch einige Prozente Ammoniak hinzugegeben 
werden. die als solche noch nicht imstande sind, bei Gegen- 
wart . .  von Kupferhydroxyd Cellulose in nennenswerter Weise 
aufzulosen. 

Um Reduktionen von Kupferoxvd, welche die Liislich- 
keit der Cellulose ungunstig beeinflussen, zu verhiiten, wird 
unter Zusatz geei neter organischer Stoffe einerseits und 

konstanter Gehalt an aktiwm Sauerstoff in statu nascendi 
in der &sung herbeigefiihrt. Dadurch bleibt das reichlich 
geloste Kupfer selbst bei monatelanger Zimmertemperatur 
unveriindert, ohne eine Ausscheidung zu erfahren. Als 
organische Zusatze kommen wiederum mehrwertige Alkohole 
in F'rage, deren Derivate und Salze organischer Shuren, 
welche in alkalischer Liisung auf Kupfer nicht reduzierend 
einwirken. Von den leicht Sauerstoff abgebenden Korpern 
eignen sich die Salze der Persauren des Schwefeh, des Bors, 
ganz besonders die Natrium- und Ammoniumsalze. Da- 
gegen sind die Superoxyde wie Natriumperoxyd, Hydro- 
peroxyd usw. nicht empfehlenswert, da sie ihren Sauerstoff 
zu rasch abgebenZ4). 

langsam Sauersto B f abgebender Korper andererseits, ein 

19) D. R. P. 228 872 und Zusatzmtent 247 716. Aneew. Chem. 
24, 1988 (1911). 

2 0 )  Verfahren zur Herstellung haltbarer Spinnlijsungen fur Kunst- 
fiiden. Angew. Chem. 25, 286 (1912). D. R. P. 241 921. Zusatz zu 
D. R.  P. 237 716. 

Y 

21) Verfahren zur Herstellung spinnbarer besttndiger Liisungen 
fur Kunstfiiden. Franzos. Pat. 441 063. E. d e H a e n. Siehe auch 
Herstellung von Kupferoxydemmoniumlosungen. D. R. P. 248 303. 
H. B e r n s t e i n. Angew. Chem. 25, 1884 (1912). Ferner Verfahren 
und Herstellung einer KupferoxydammoniakceIluloselosung. Schwei- 
zer Pat. 51 246. P. F r i e d r i  c h. 

22) Verfahren und Herstellung von Celluloselosungen. D. R. P. 
245 575. W. T r a u b e. Angew. Chem. 25, 1034 (1912). 

23) Verfahren zur Herstellung von Celluloselijsungen. D. R. P. 
252 661. Zus. zu D. R. P. 245 575. Angew. Chem. 25, 2381 (1912). 
W. T r a u b e .  

24) Verfahren zur Herstellung eincr haltbaren und hochprozen- 
tigen Liisung von ammoniakalischem Kupferoxyd. D. R. P. 250 596. 

Bei der Anwendung einer wasserigen Losung von Alkali- 
aluminat als Fallbad bei der Herstellung von Kupferoxyd- 
ammonseide zeigte es sich, daB die Seide nur verhaltnis- 
maBig kurz und mit wenig Wasser zu waschen ist, ehe sie 
mit Saure zum Entkupfern kommt. Vorteilhaft wird die 
Aluminatlosung beim Spinnen erhitzt. Um die schadliche 
Wirkung der Kohlensaure der Luft aufzuheben, ist es emp- 
fehlenswert, der Aluminatlosung gewisse Mengen freien Atz- 
kalis hinzuzusetzen. Die fallende Wirkung des Bades wird 
damit erhoht. Etwaige Fallungen von Aluminiumhydroxyd 
konnen auch durch Zusatze geringer Mengen organischer 
Siiuren vermieden werden25). Bei dem FallprozeB soll das 
Aluminium in dem Faden einen Teil des Kupfers ersetzen. 
Dadurch wiirden die Faden armer an Kupfer sein als die 
mit bekannten Fallbadern erhaltenen, und das Entkupfern 
soll sich dementsprechend schneller und mit verdunnteren 
Sauren erreichen lassen. Aus den Aluminiumverbindungen 
bildet sich innerhalb des Fadens rnit der Entkupferungs- 
saure eine Art Alaun, der groBe Wasserloslichkeit besitzt 
und die Auslaugung des gleichzeitig gebildeten Kupfer- 
sulfates begiinstigt. 

Als Fallbad dienen ferner Liisungen von Erdalkali- 
chloriden, aber im Gegensatz zu schon haufiger ange- 
wandten verdiinnten Liisungen finden hochkonzentrierte 
oder fast gesattigte Lijsungen Anwendung. Ein Zusammen- 
kleben der Faden auf der Spinnwalze so11 dadurch verhiitet 
werden, und zwar so weitgehend, daB durch diesen Vorteil 
der Mehrverbrauch an Erdalkalichlorid ausgeglichen wird. 
In  Betracht kommen z. B. 34yoige Chlorcalciumbader. Die 
Faden werden mit Wasser und 2yoiger Schwefelsaure ent- 
kupfert2'J). 

Man beobachtete, daB durch Zusatz von Diastase- 
losungen zu Atzkalilaugen ein ganz besonders wirksames 
Fallungsbad gebildet wird. Die giinstige Wirkung der 
Diastase wird darauf zuriickgefuhrt, daB sie, schon in ver- 
haltnismiiBig geringen Mengen hinzugesetzt, die koagu- 
lierende Wirkung der Fliissigkeit sowohl verstarkt als auch 
nachhaltiger macht. Dadurch erhalt man angeblich einen 
Faden von erheblich groBerer Elastizitat und Festigkeit als 
bei Verwendung von alkalischen Fallbadern allein oder mit 
Zusatz von Glykose, Saccharose u. dgl., was indirekt die 
Herstellung feinerer Faden zulant. Vergleichende dynamo- 
metrische Versuche haben beispielsweise ergeben, daB die 
bei der Verwendung eines mit 4% Diastase versetzten 
konzentrierten alkalischen Fallungsbades erhaltene Seide 
eine mittlere Elastizitat von 22% aufwies, wahrend die mit 
Natronlauge allein von gleicher Konzentration erhaltene, 
nur eine mittlere Elastizitat von 14% und die unter gleichen 
Bedingungen, aber unter Zusatz von Saccharose gewonnene 
Seide eine solche von 17% besaB. Die koagulierende Wir- 
kung des Fallbades soll auBerdem durch Zusatz von Diastase 
so weitgehend verstirkt werden, daB man die Konzentration 
des alkalischen Fallungsbades wesentlich verringern kann2'). 

Nach einem Verfahren der Compagnie Franpaise des 
Applications de la Cellulose in Paris erhalten die alkalischen 
Fallbader einen Zusatz von arsenigsauren Salzen. Die ent- 
stehenden Faden enthalten dann den ganzen Kupfergehalt 
der Celluloselosung, wahrend die FallbLder vollig frei davon 
sein sollen, und die Faden selbst zeichnen sich nach der 
Entkupferung durch groBe Weichheit und Elastizitat aus2s). 

Zur Herstellung besonders feiner Faden aus Kupferoxyd- 
ammonlosung kommen im wesentlichen bis jetzt zwei Ver- 
fahren in Betracht. Im ersten Falle benutzt man eine Fall- 
Britisch Cellulose Syndicate Limited u. V. E. M e r t z , Manchester. 
h g e w .  Chem. 25, 2382 (1912). 

26) Verfahren zum Fiillen kunstlicher Seide. Franzos. Pat. 
431 074. R. P a  w 1 i k o w s k i. Siehe auch D. R. P. 248 172 des- 
selben Patentnehmers. Angew. Chem. 25, 1548 (1912). 

26) Verfahren zur Herstellung von Cellulosegebilden, wie Kunst-, 
seide u. dgl. aus Kupferoxydammoniakcellulose mit Hilfe von Erd- 
alkalichloridbkdern. D. R. P. 241 683. Glanzfaden-A.-G. Berlin. 
Angew. Chem. 25, 286 (1912). 

27) Verfahren zur Herstellung alkalischer Fallungsbiider fur kup- 
feroxydammoniakalische Celluloselosungen bei der Erzeugung von 
kunstlichen Seidenfiiden, Films, Biindern usw. D. R. P. 250 357. E. 
G. L e g r a n d. Angew. Chem. 25, 2381 (1912). 

28) D. R. P. 252 180. Britisches Patent 11 714. Angew. Chem. 
25, 2381 (1912). 
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flussigkeit, in welcher mit Hilfe sehr feiner Offnungen feine 
Faden koaguliert werden. Im zweiten Falle verwendet man 
zwei Fallungsbader von verschiedener Stirke. Im ersten 
schwacheren Bade wird der Faden nur teilweise koaguliert, 
er bleibt dehnbar genug, um zu einem dunneren Faden aus- 
gezogen zu werden, worauf er in dem zweiten und konz. 
Bade vollstandig koaguliert wird. Nach einem von L i n k - 
m e y e r 29) vorgesehenen Verfahrenjsollen nur Kupferoxyd- 
ammoniakcelluloselosungen in ein und demselben Bade zu 
feinen Faden ausgezogen und vollkommen koaguliert werden 
konnen, ohne ein zweites Bad passieren zu mussen, wenn 
die Spinnmasse den notigen Grad von Viscositat besitzt. 
Dieser ist daran zu erkennen, daB die Masse an der Luft 
zu Faden von uber 50cm Gnge  ausgezogen werden kann. 
Beaonders sollen sich Lijsungen eignen, die neben Cellulose 
noch andere Stoffe pflanzlichen Ursprunges, z. B. andere 
Kohlenhydrate enthalten. Die Lijsung muB so konzentriert 
gehalten wpden, daJ3 der aus der Spinnduse austretende 
Faden, ohne zu reiBen, durch die ersten 10 cm des Fall- 
bades gefuhrt werden kann. & Koagulationsflussigkeiten 
dienen im allgemeinen die ublichen Bader. 

Um die Elastizitat der Kunstseidenfaden zu fordern, 
wird vorgeschlagen, den alkalischen Salzlosungen, welche 
z u q ~  Fallen der Faden dienen, Zusatze von Salpeter oder 
von Nitrit in genugender Menge zu machen. Dadurch sol1 
zunachst die Fallkraft erheblich erhoht werden, dem ent- 
stehenden Produkt wird aber auch sowohl in feuchtem wie 
in trockenem Zustande eine Festigkeit und Elastizitat zu- 
eschrieben, wie sie durch Fallen mit anderen kombinierten 

8alzlosungm nicht erreicht werden kann. Mit Prizisions- 
instrumenten ausgefuhrte Messungen er aben, daB mit sol- 

50% hohere Festigkeit und Elastizitit besaBen als die nach 
den besten Verfahren gewonnenen Produkte30). 

Durch Mischung von Lijsungen natiirlicher Seide in 
ammoniakalischem Kupferchlorur und von Cellulose in der- 
selben Flussigkeit erhalt man entweder eine klare viscose 
Flussigkeit oder nach einigen Stunden eine vollkommene 
Fallung der Seide. Die Menge des Kupfersalzes mu0 so 
berechnet werden, daB die Fallung nicht eintritt, und eine 
spinnbare Liisung erhalten wird, die sich mehrere Wochen, 
auch ohne Temperaturerniedrigung, unverandert halt und 
in der ublichen Weise versponnen werden kann31). 

Der Ausarbeitung eines Verfahrens zur Erzeugung von 
Faden, Hautchen, Bandern, Geweben, Gazen, Spitzen USW. 
aus reiner oder mit Cellulose versetzter Seide liegen folgende 
Beobachtungen zugrunde. 1. Eine ammoniakalische Zink- 
losung, besonders eine solche aus Zinkcarbonat, lost das 
Sericin der Seide auf, bringt jedoch das Fibroin nur zum 
Quellen, wodurch es leichter zerfallt. Eine solche Lijsung 
lost Cellulose nicht auf. Daher konnten ammoniakalische 
Zinklosungen in der Kiilte zum Entbasten der Naturseide 
Verwendung finden, sofern man das Liisungsmittel durch 
Auswaschen spater entfernt. 2. Eine ammoniakalische 
Nickellosuqg, besonders eine ammoniakalische Nickelcarbo- 
natlosung, lost in der Kalte Naturseide, Sericin und Fibroin, 
aber besonders Sericin, sogar starker als die Zinklosung. 
3. Eine ammoniakalische Kupferlosung, besonders Kupfer- 
carbonatlosung, lost in der KBlte Rohseide, Sericin und 
Fibroin, wie Cellulose, jedoch ist die losende Wirkung auf 
Sericin eine verlangsamte im Hinblick auf die vorgenannten 
Lijsungsmittel. 4. Entbastet man naturliche Seide rnit 
ammoniakalischer Zinkcarbonatlosung, oder trankt man ent- 
schalte Seide mit dieser Losung, so lost sie sich viel schneller 
in Nickel- oder Kupferlosung, als wenn man allein rnit 

29) Verfahren zur Herstellune feiner kunstlicher Fiiden. Amer. 

then Fallbadern hergestellte Faden in a \ en Fallen eine um 

Pat. i 022 097. 
0 

30) Verfahren zur Herstellune kunstlicher Fiiden mittels KuDfer- 
oxydammoniaklosungen. Franzgs. Pat. 440 907. E. d e H a 6-n. 

31) Verfahren zur Herstellung von kunstlichen Faden, Films und 
Hautchen aus gemischten, hochkonzentrierten Lijsungen von Seiden- 
abfallen aller Art und von Cellulose. Franzijs. Pat. 440 846. E. M. 
S. G a 1 i b e r t. Auf ein Verfahren zum uberziehen von Gespinst- 
fasern aller Art mit Lijsungen von Cellulose in Kupferoxydammoniak 
oder von reiner Seide oder von Gemischen von Cellulose mit Seide, 
durch Durchxiehen von Faden durch Spinnoffnungen, die mit den 
Lijsungen von Cellulose gefullt sind, Franziis. Pat. 442 117, E. M..S 
G a 1 i b e r t , sei kurz verwiesen. 

diesen Liisungen arbeitet. 5. Um Naturseide in Losung zu 
bringen, verwendet man vorteilhafter gemischte Nickel-, 
Kupfer- oder Nickel-Zink-Kupferlosungen statt Nickel- oder 
Kupferlosungen. 6. Um entschalte Seide in Lijsung zu 
bringen, benutzt man, um nur ein Metal1 anzuwenden, besser 
Kupfer- als Nickellosungen, weil die ersteren mehr Fibroin 
zu losen gestatten. Da jedoch Kupfercarbonat in reinem 
Ammoniak ebenso loslich ist .wie in solchem, das rnit Nickel- 
carbonat behandelt ist, auch das Lijsungsvermogen bider 
Metalle sich im Hinblick auf die Seide erganzt, so kann es 
fur die Fadenbildung von Wichtigkeit sein, gemischte am- 
moniakalische Lijsungen von Nickel- und Kupfercarbonat 
zu verwenden, welche die beiden Metalle in starkster Kon- 
zentration enthalten. 7. Zur Trennung von Seide und 
Wolle in Geweben wird der betreffende Stoff rnit Kupfer- 
Nickellosung behandelt, die sowohl entschalte wie nicht ent- 
schalte Seide auflost, die Wolle jedoch nicht. Um Seide 
von Baumwolle zu trennen, benutzt man Nickellosung nach 
vorheriger Entbastung mit Zinkcarboxatammoniak. 8. Mit 
Hilfe ammoniakalischer Kupferlosungen lassen sich Seide 
und Cellulose gleichzeitig in Losung uberfuhren. 9. Die 
reinen oder gemischten Seidenlosungen konnen zum Be- 
schweren von Kunstseidenfaden, Geweben aus Naturseide, 
Faden oder Geweben aus Leinen, Hanf, Ramie oder Baum- 
wolle, auch von Baumwollgeweben dienen. Auch Lijsungen 
von wilden Seiden konnen herangezogen und rnit Hilfe be- 
sonderer Vorrichtungen ebenso wie die ubrigen Losungen 
versponnen, geformt oder gegossen werden3,). 

Viscoseseiden. 
Eine umfangreiche Arbeit, welche die Methoden der Ge- 

winnung und Verarbeitung der Viscose auf Kunstseide zu- 
sammenfassend darstellt, verdanken wir F. J. G. B e 1 t - 
z e r 33).  Die Einzelheiten mussen in der Originalabhandlung 
nachgelesen werden. Bekanntlich unterliegt die Viscose 
beim Stehen einem sogenannten ReifungsprozeB, der ein- 
fache Celluloserest C ,  geht in einen solchen von C,, und 
schlieBlich in einen mit C,, uber, bis zuletzt eine Ausschei- 
dung von Cellulose erfolgt. Zur Erlauterung dieses Rei- 
fungsprozesses haben 0 s t , W e s t h o f f und G e s s n e r 34) 
die Starkeviscose herangezogen. 10 g Kartoffelstike wur- 
den in einer Stopselflasche mit 20-25 ccm Schwefelkohlen- 
stoff geschuttelt und unter Umschutteln 2 Mol. Atznatron 
in Gestalt 10-20yoiger Lauge hinzugegeben. Nach einigen 
Stunden konnte ein gelbes, fadenziehendes Xanthogenat er- 
halten werden, welches sich beim Durchkneten mit kaltem 
Wasser zu einer viscosen Flussigkeit aufloste. Beim Stehen 
wird diese Viscose dunner, es ist aber selbst nach Monaten 
keine Koagulation bemerkbar. GieBt man die Liisung in 
Alkohol, so erfolgt eine Abscheidung des Xanthogenates. 
Durch wiederholtes Liisen und Ausfallen erleidet das Xan- 
thogenat aus jun er Starkeviscose hydrolytische Zersetzun- 

setzung nicht herstellbar ist. Auch beim lingeren Stehen 
spielen sich ahnliche Vorgange ab, wie beim wiederholten 
Losen und Ausfiillen junger Viscose. Die hydrolytische Zer- 
setzung ist indessen nicht die Ursache der Abnahme der 
Viscositiit beim Reifen, vielmehr wird das Dunnerwerden 
der Starkeviscose beim Stehen als eine Folge der Ein- 
whkung des Atznatrons auf die Starke angesehen, deren 
Molekul unter diesen Umstanden eine wesentliche Verande- 
rung erleidet. Zur Gewinnpng von Zellstoffviscose wurden 
5 g Verbandwatte mit 17,7 yoiger Natronlauge behandelt, 
nach einigen Stunden auf 20-621 g Gewicht abgepreBt, so 
daB auf 1 Mol. C,H,,O, etwa 2,5 Mol. NaOH verblieben. 
Die Alkalicellulose kam dann in geschlossenem GefaBe 
rnit 3 ccm Schwefelkohlenstoff bei Zimmertemperatur zu- 
sammen und wurde nach 8-10 Stunden mit viel Wasser 
und Natronlauge zerriihrt, wobei sich das Xanthogenat loste. 
Die zahflussige Lijsung hielt sich ohne uberschiissiges Atz- 
natron bei Zimmertemperatur nur 4-6 Tage. Bei lingerem 
Stehen wurde sie..unter Abscheidung von Cellulosegallerte 
fest. Mit freiem Atznatron, wenn auf 2 g Cellulose 6-9 g 

32) Franzos. Pat. 435 156. D. L a n c e .  
33) Kunststoffe X ,  41ff. Angew. Chem. 25, 1550 (1912). 
34) Zellstoffviscose und Starkeviscose. Liebigs Ann. 340, 381 

gen, so daB eine f este Substanz von konstanter Zusammen- 

____ 

(1911). 
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freies NaOH in 100ccm kommen, ist die Losung dunn- 
fliissiger und drei Monate haltbar. Zunachst diirfte wie 
auch bei der Starkeviscose ein Natriumxanthogenat ent- 
stehen, welches aber beim Auflosen in Wasser und Fallen 
mit Alkohol weitergehende Hydrolyse als das Stirke- 
xanthogenat erfahrt. Beim Reifen der rohen Zellstoff- 
viscose nimmt die anfangs seh. groBe Zahflussigkeit stark 
ab und steigt dann wieder an, Die anfangs stattfindende 
Abnahme der Viscositiit, welche bei Viscosen aus jungen 
Alkalicellulosen am starksten auftritt, ruhrt wie bei der 
Starkeviscose von der Einwirkung des Atznatrons auf die 
Cellulose her. Die Ursache der spater wieder sich ver- 
goBernden Viscositat liegt in der allmahlichen kolloiden 
Ausscheidung freier Cellulose. Mit der aus alter Alkali- 
cellulose abgeschiedenen Cellulose ist die aus alter Viscose 
regenerierte identisch. Mercerisierte, nur kurze Zeit mit 
starker Natronlauge behandelte Cellulose besitzt groBere 
Reaktionsfahigkeit. Unterliegt sie jedoch langer der Ein- 
wirkung starker Natronlauge als Alkalicellulose oder in der 
Viscoselosung, so hat sie an Reaktionsfahigkeit erheblich 
verloren und fiihrt zu diinnfliissigeren Xanthogenatlosungen 
als frische Cellulose. Alkalien wirken auf Cellulose und 
Stiirke molekulverkleinernd ein 

A. J. B u r e t t e 36) empfiehlt das folgende Verfahren 
zur Herstellung von Viscose, um ein homogenes Xanthat 
cu gewinnen, welches durch Auflosung eine direkt verspinn- 
bare Viscose liefert. Die Alkalicellulose wird moglichst 
gleichmaBig auf 250 Gewichtsteile fur 100 Gewichtsteile in 
Arbeit genommener Cellulose abgepreBt. Das in Flocken 
zerteilte Produkt schutzt man wahrend der Schwefelung 
moglichst vor dem Zusammensinken. Die Alkalicellulose 
wird in dunnen Schichten ausgebreitet der Einwirkung des 
Schwefelkohlenstoffes ausgesetzt, z. B. in Kasten aus ge- 
lochtem Blech von 15-20 cm Tiefe. Der Schwefelkohlen- 
stoff wird in Dampfform zur Einwirkung gebracht. Man 
verwendet etwa 15-20 Teile des letzteren auf 100 Teile 
Cellulose. Infolge seiner schwammigen Struktur soll das 
Xanthat leicht loslich sein, es enthalt wenig Beimengungen 
und gibt nach dem Gsen  in Atzkali eine nach dem Fil- 
trieren und Entfernen der Luftblasen direkt verspinnbare 
Viscose. 

Zur Erzielung des Reifezustandes der Viscose wird emp- 
fohlen, die uberschiissigo Base durch Umsetzung rnit neu- 
tralen Salzen chemisch zu binden. Die in Betracht kom- 
menden Salze diirfen naturgemiiB keine Zersetzung oder 
Koagulation des Xanthates herbeifiihren. Die Nachteile des 
Reifeprozesses sollen dadurch vermieden werden38). 

An Stelle von Ammoniumsulfat, von Alkalichloriden und 
Bisulfaten zum Koagulieren der Viscose wird das Fallen der- 
selben rnit loslichen Thiosulfaten, z. B. mit Natrium oder- 
Ammoniumthiosulfat empfohlen. Die Koagulation findet 
schon bei gewohnlicher Temperatur statt, doch beschleunigt 
Temperaturerhohung die Zersetzung. Neben ihrer k o a b -  
lierenden Wirkung haben die Thiosulfate den Vorteil, gute 
Liisungsmittel fur Polysulfide abzugeben, welche die Vis- 
cose verunreinigen. Sie wirken daher fallend und reinigend 
zugleich. Als Fallbad dient eine Liisung von 1 Teil 
Na2S203 + 5H20 auf 1 Teil Wasser bei 50°3'). 

Nach einem anderen Verfahren werden dem sauren Salz- 
bade bei der Bildung von Faden usw. aus Viscose Stoffe 
zugesetzt, welche die Oxydation des entweichenden Schwefel- 
wasserstoffes und die Abscheidung von Schwefel in irgend 
einer Weise verhindern, z. B. Glykose, auch Glycerin, Fett- 
sauren, mehrwertige Alkohole u. dgl. Da diese Substanzen 
selbst fallend, nicht aber direkt zersetzend auf die Viscose 
einwirken, so kann der Salzgehalt der Bader entprechend 
herabgesetzt ~ e r c l e n ~ ~ ) .  

35) Franzos. Pat. 430221. 
96) Verfahren zur Erzielung des Reifezustandes der Losung des 

Doppelxanthates von Cellulose und einer Base, namentlich Natron. 
La socibtb anonyme pour la fabrikation de la Soie Chardonnet, Be- 
sangon. D. R. P. Anm. S. 33389 (1911) ; Angew. Chem. 24,2229 (1913). 

37) Verfahren zur Koagulation von Viscose. J. E. B r a n d e n - 
b e r g e r in Thaon lea Vosges. Brit. Pat. 24 045. Siehe ferner: Ver- 
fahren pum Koagulieren von Cellulosexanthogenatliisungen. A. 
B o i 8 8 o n. Franzos. Pat. 15 413. Zusatz zum franzos. Pat. 436 590. 

38) Verfahren zur Herstellung von Cellulosefaden, Films usw. 

Andererseits wird in Vorschlag gebracht, den Badern 
zur Fallung der Viscose zwecks ihrer Verspinnung auf 
Kunstseide Zusatze einer geringen Menge eines Zinksalzes, 
besonders von Zinksulfat zu machen. Besonders wird Zink- 
sulfat empfohlen, auch Zink oder eine Zinkverbindung, 
welche mit der Saure des Bades ein Zinksalz liefert. Die 
Menge des vorhandenen Zinksalzes soll nicht vie1 mehr als 
3% vom Gewicht des Bades be t~-agen~~) .  

Organische Sauren -den seither den Fiillbiidern nicht 
zugesetzt, in der Annahme, da8 dieselben nicht auf die 
Xanthogenverbindungen, sondern auf die Verunreinigungen 
einwirken. Indessen zeigt es sich, daD die Ameisensaure 
schon bei mittlerer Konzentration Viscose schnell in Cellu- 
losehydrat uberfiihren kann und daher als Fallungsmittel 
in Betracht zu ziehen ist. Dieselbe wirkt auf Viscose relativ 
langsam ein, jedoch schnell genug fur die Bildung eines 
Fadens, der sich mit groBer Schnelligkeit aufspulen laBt 
und wenig freien Schwefel enthalt, da die Zersetzung der 
schwefelhaltigen Nebenprodukte nicht plotzlich, sondern 
allmahlich verlauft. Schon auf der Spule erhalt man einen 
charakteristischen Glanz. Nach 1-2 Stunden wird ge- 
waschen, gezwirnt, abgeteilt, gebleicht U S W . ~ ~ ) .  

Besonders gute Eigenschaften in bezug auf Glanz, 
Festigkeit und Elastizitat werden Produkten nachgeriihmt; 
welche mit Hilfe von Fallungsbadern aus 100 Teilen Wasser, 
10 Teilen neutralen Natriumsulfates und 1-5 Teilen 
Schwefelsaure vom spez. Gew. 1,84 hergestellt sind. Auf 
diese Weise erhalt man ein Spinnbad, welches eine rasche 
Fallung des Xanthogenates ergibt, ohne die Abscheidung 
von Schwefel auf der Oberflache zu veranlassen. Um das 
Produkt in unlosliches Cellulosehydrat uberzufiihren, unter- 
wirft man es der gebrauchlichen Nachbehandlung, z. B. 
durch Erhitzen, oder behandelt mit einem Bade von Sulf- 
hydrat und Kochsalz u. dgl.41). 

Wer sich uber die Zusammensetzung der bis jetzt f i i r  
die Herstellung von Viscoseseide verwendeten Fallbader 
orientieren will, dem sei eine von S ii v e r n 42) veroffent- 
lichte, ausfuhrliche Zusammenstellung iiber diesen Gegen- - - 
stand empfohlen. 

Mit Natronlauge in der Warme vorbehandelte Natur- 
seide verbindet sich mit Schwefelkohlenstoff und liefert eine 
viscose Fliissigkeit, deren Viscositat der Menge der ver- 
wendeten Seide und der zur Behandlung der Alkaliseide 
benutzten Quantitat von Schwefelkohlenstoff proportional 
ist. Zur Ausfuhrung des Verfahrens wird rohe oder ent- 
bastete Seide mit Natronlauge impriigniert, die 10-30 Ge- 
wichtsprozente Na20 enthalt. Nach 2- lostundigem Stehen 
mit oder ohne Riihren wird das Produkt abgepreBt oder 
abgeschleudert, so daB noch mindestens die gleiche Menge 
Alkalilosung in der Masse verbleibt. Darauf zerkleinert 
man und behandelt mit Schwefelkohlenstoff. Je nach der 
Temperatur ist die Reaktion in 2-4 Stunden beendet, und 
das Produkt kann in Wasser gelost ~ e r d e n ~ ~ ) .  

Acetylcellulosen und Aeetatseiden. 
E. J. F i s c h e r 44)  gab eine ubersicht uber die Aus- 

gangsmaterialien und ihre Gewinnung zur Herstellung von 

aus Cellulose durch Einspritzen von Viscose in ein Mineralsiiurebad. 
D. R. P; 240 846. Ver. Glanzstoffabriken-A.-G., Elberfeld. Angew. - 
Chem. 25, 46 (1912). 

39) Verbesserungen in der Herstellung von F a e n ,  Bindern oder 
Films aus Cellulose: Brit. Pat. 406 A. DT 1911. S a m u e 1 C o u r - 
t a u l d  and Co. Ltd., London, u. S. S. N a p p e r  in Coventry. 

40) Spinnbad zur Herstellung gliinzender F a e n ,  Biinder und 
Films aus Viscose. Franz. Pat. 438718. Vereinigte Kunstseiden- 
fabriken-A.-G. 

41) Verfahren zur Herstellung sehr glanzender F a e n ,  Films oder 
anderer Produkte aus Viscose mittels eines Spinnbades aus gesattigter 
Salzliisung und Schwefelsiiure. Franzos. Pat. 443 221. Ver. Kunst- 
seidefabriken-A.-G. 

4'4 Die Fallbader fur die Herstellung von Viscoseseide. Kust- 
stoffe, R, 444. 

" 

431 Neues Verfahren zur Herstellung kunstlicher Seide. Franztk. 
Pat. h1606.  E. M. S. G a 1 i b e r t.-Uber eine Vorrichtung zum 
Verspinnen viscoser Fliissigkeiten, besonders vonviscose, siehe Franz. 
Pat. 430876. V. C a l a l a .  

44) Celluloseacetate und andere organische Saureester der Cellu- 
lose. Kunststoffe 1, 21 (1912). 
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Acetylcellulose, ferner uber die Prinzipien zur Darstellung 
des Celluloseacetates, uber die Eigenschaften dieses Korpem 
und beschdtigt sich in gleichem Sinne mit den ubrigen 
bereits dargestellten Fettsaureestern der Cellulose. Eine 
weitere Gruppe von Celluloseestern sind die Arylsulfosaure- 
Celluloseester, sie werden nach dem D. R. P. 200334 da- 
durch gewonnen, daB man auf alkalilosliche hydratisierte 
Cellulose Arylsulfochlorid einwirken laBt. Der Paratoluol- 
sulfosaurecelluloseester bildet beispielsweise ein weiBes, amor- 
phes Pulver, das in Eisessig, Chloroform usw. loslich ist. 
Als die hauptsachlichsten Verwendungsgebiete der Cellulose- 
ester, besonders des Celluloseacetates, kommen in Betracht 
die Fabrikation von Films fur kinematographieche und 

hotographische Zwecke, Herstellung von wasserdichten pr berzugen, von Lederimitationen, Lacken, Zaponlackersatz 
und von Isoliermitteln fur die Elektrotechnik, ganz abge- 
sehen von der Moglichkeit der Herstellung von Kunstseide. 
Der vorstehend genannte Vf. hat tabellarisch die in Deutsch- 
land, Frankreich, England und den Vereinigten Staaten 
erteilten Patente uber die Herstellung und Verwendung der 
Acetylcellulose und anderer organischer Celluloseester zu- 
sammengestellt. 

LaBt man pie auf bekannte Weise dargestellte losliche 
Acetylcellulose langere Zeit in Beruhrung rnit gewissen 
Katalysatoren, so wird sie, je nach der Beschaffenheit der 
letzteren, abhangig von den Mengenverhaltnissen und den 
Temperaturen, mehr oder weniger schnell in eine in Essigsaure 
und Chloroform unlosliche Acetylcellulose umgewandelt 45). 

J. G u t s c h e (Heidelberger Dissertation. Kunststoffe 
2, 37 1) vemuchte, den EinfluB verschiedener Katalysatoren 
auf die Geschwindigkeit und den Grad der Acetylierung 
festzustellen uncl zur Aufklarung uber den Aufbau der 
Starke und des Cellulosemolekuls beizutragen. I m ganzen 
wurden neun Katal ysatoren angewandt, z. B. Kupfersulfat, 
Methylaminsulfat, Ka liumbisutfat, Zinnchlorur, Ferrosulfat, 
Dinatriumphosphat, Ammoniumper~ulfat und Pyridinsulfat. 

Wahrend bei der Acetykerung dcr Stirke die Kata- 
lysatoren nur eine mehr oder minder beschleunigende Wir- 
kung ausuben, und das Starkemolekiil nicht leicht gesprengt 
wird, mit Ausnahme der Methylarnin4fatwirkung, geht bei 
der Cellulose unter gleichen Bedinqungen die Acetylierung 
schneller vor sich. Sobald das Hexaacetat erreicht ist, teil- 
weise noch fruher, beginnt ein starker Abbau des Cellulose- 
molekuls. Man ersieht dies aus der dunklen Farbe des 
Acetylierungsgemisches, Dunkelfarbung des Acetates beim 
Kochen mit Kalilauge, Reduktion der Fehlingschen Losung, 
auch an der starken Abnahme der Viscositat des Acety- 
lierungsgemisches. Die mit Wasser gefallten Celluloseaoetate 
sind schwach gefarbte Gallerten, mit zunehmendem Abbau 
wandeln sie sich in weiBe Pulver um. Enthielten die Kata- 
lysatoren Schwefelsaure, so enthielten auch etliche, nicht alle 
Acetate, dieselbe, und zwar nicht nur mechanisch anhaftend. 

Bei den Acetylbestimmungen wurden 2 g Substanz rnit 
25 ccm Wasser und 25 ccm Alkohol digeriert, bis die Masse 
ganz aufgequollen war, etwa 15 Minuten lang. Darauf 
wurden 9 g Kaliumhydroxyd in wasseriger Losung (50 ccm) 
zugesetzt und das Ganze auf dem Wasserbade erwarmt, bis 
alles gelost war. Dies dauerte gewohnlich 3 Stunden, bei 
hochacetylierten Produkten bis zu 8 Stunden. Dieser Losung 
wurden wenigstens 45 g 20%iger Schwefelsaure zugesetzt, 
d. h. so vie1 als die Bildung eines Bisulfates erforderte. Das 
Gemisch kam alsdann zur Destillation im Wasserdampf- 
strome, es wurden 1,5 1 uberdestilliert. Ein Zehntel des 
Destillates wurden mit Illo-n. NaOH und Phenolphthalein 
titriert, das Resultat als Acetyl in Rechnung gezogen und 
mit dem auf Cl,H2,01, berechneten, theoretischen Werte 
verglichen. Eine neue von G u t s c h e ausgearbeitete Me- 
thode bedient sich folgenden Verfahrens. Etwa 1 g des 

45) Darstellung von in Essigsaure und in Chloroform unloslicher 
Acetylcellulose. Franz. Pat. 442 512. Knoll & Co., Ludwigshafen 
a. Rh. Uber Beitrage zur Kenntnis des acetolytischen Ahbaues der 
Cellulose siehe Angew. Chem. 25, 1409 (1912). F. K 1 e i n. Ehenso 
uber vergleichende Acetylierung von Cellulose, Hydrocellulose und 
alkalisierter Cellulose. H. 0 s t und T. K a t a y a m a. Angew. Chem. 
25, 1467 (1912). Vgl. ferner H. 0 s t. Die Acetolyse der Cellulose z. 
Dextroseacetat. Chem.-Ztg. 36,1099 (1912). Angew. Chem. 25, 1996 
(1912). 

trockenen, fadenformigen Celluloseacetates wird in einem 
250 ccm fassenden Erlenmeyerkolben abgewogen, 20 ccm 
etwa 75%igen Alkoholes werden hinzugefugt und bei 50 bis 
60" eine halbe Stunde erwarmt. Das Acetat ist dann auf- 
gequollen und wird nun mit 50 ccm 1/2-n. KOH versetzt. 
Nachdem die Liisung wieder,auf 50" angewarmt ist, wird 
der Kolben mit einer Gummikapsel verschlossen und 
ohne Warmezufuhr bei oftmaligem Umschutteln 20 bis 
24 Stunden stehen gelassen. Der UberschuB der 1/2-n. KOH 
wird alsdann mit 1/2-n. H2S04 und Phenolphthalein zuruck- 
gemessen. 1st die Flussigkeit bei der Titration farblos ge- 
worden, so ist der Endpunkt noch nicht erreicht. Der 
Kolben mu0 wieder mit der Gummikapsel verschlossen und 
langere Zeit umgeschuttelt werden. Die Flussigkeit fiirbt 
sich dann wieder rot, und der UberschuB von Kalilauge 
wird wieder mit Schwefelsaure titriert. Dieses Verfahren 
ist so lange zu wiederholen, bis das verseifte Celluloseacetat 
und die Fliissigkeit farblos bleiben. Die Fehler, welche bei 
dieser leicht ausfuhrbaren Bestimmungsmethode, die stets 
ubereinstimmende Resultate liefert, erhalten werden, be- 
trageii liochstens + 1% Acetyl. 

Zur G e w i ~ u n g  eines brauchbaren Acetates laBt man 
nach einem Verfahren der SociBt4 Chimique des Usines de 
RhBne in dampfformiges Essigsaureanhydrid auf 
Cellulose einwirken. 

Dem groBen Vorteil der aus Celluloseacetat hergestellten 
Produkte, im Gegensatz zu denjenigen aus Nitrocellulose 
unentflammbar zu sein, haben die hohen Preisverhaltnisse 
hinsichtlich einer allgemeinen Verwendbarkeit im Wege ge- 
standen. Die Gestehungskosten des Celluloseacetates sind 
rund zweimal so hoch als diejenigen der Nitroccllulose. Die 
Produktion von Celluloseacetat in Europa ist im Jahre 1911 
auf etwa 100 000 kg gestiegen, und zwar sol1 dieses Quan- 
tum fast ausschliefllich von Deutschland geliefert werden. 
Als Produzenten werden Bayer, Elberfeld, die A.-G. fur 
Anilinfabrikation in Berlin und der Verein fur chemische 
Industrie Mombach genannt47). 

Fur die Herstellung von Kinematographenfilms bedient 
man sich bekanntlich an Stelle von Nitrocellulose ganz 
hervorragend der Acetylcellulose, die auch unter mancherlei 
Namen, wie Zellon, Sikoid usw. zur Fabrikation von allerlei 
anderen Gegenstanden, wie von Kammen, Spielsachen, von 
kunstlichen Blumen, glasklaren unzerbrechlichen Scheiben, 
benutzt wird. Erst den Farbenfabriken vormals Bayer & Co. 
ist es g e l ~ n g e n ~ ~ ) ,  aus Acetylcellulose einen allen An- 
forderungen entsprechenden und den Produkten aus Cellu- 
loid wirklich gleichwertigen Film herzustellen. Vor einem 
groBen Kreise von Vertretern der Behorden und vor Inter- 
essenten fanden auf der Hauptfeuerwache in Hannover 
interessante Versuche mit Celluloidfilms und Zellitfilms 
vergleichsweise statt. Dieselben ergaben, soweit dies durch 
einmalige Versuche festgestellt werden kann, die volle 
Gleichwertigkeit der Zellitfilms mit denjenigen aus Cellu- 
loid, bezuglich Klarheit und Festigkeit, und die Uberlegen- 
heit des Acetatfilms' in feuertechnischer Hinsicht. 

Acetylcellulose und die aus ihr hergestellten Faden sind 
imstande, Amine und Derivate derselben aufzunehmen und 
sogar auch aus verdunnten wasserigen Liisungen. So behan- 
delte Acetate konnen zwecks Herstellung von Farbungen mit 
Diazoniumsalzen gekuppelt, und falls es sich um primare 
Amine handelt, diazotiert und dann mit Phenolen, Aminen 
und Derivaten derselben vereinigt werden, um zur Bildung 
von Azofarben zu gelangen. Aus Anilin kann Anilinschwarz 
erzeugt werden. Zuweilen wird das Amin aus Aminsalzen 
von der Acetylcellulose aufgenommen, leichter aber erfolgt 
die Aufnahme aus freien Aminbasen. Salze von Farbstoffen 
werden leichter aufgenommen in Gegenwart von Ammoniak, 
wenn es sich um Salze von Basen handelt, und in Gegen- 
wart von Essigsaure, wenn Salze v.on Sauren v ~ r l i e g e n ~ ~ ) .  

46) V. St. Am. Pat. 1030 311. 
47)  L. C 1 e m e n t und C. R i v i i. r e  . Uber Celluloseacetat. 

Kunststoffe R, 436. 
48) Kunststoffe 2, 173. Siehe auch Kunststoffe 2, 338. L. C 1 e - 

m e n t und C. R i v i i. r e. Die Fabrikation der Kinematographen- 
films. 

49) Verfahren zum Farben von Acetylcellulose. E. K n 6 v e - 
n a p e l .  Amer. Pat. 1002408. 
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Nach B e n n o B o r z y k o w s k i 5 0 )  lassen sich wasch- 
und lichtecht gefarbte Celluloseester in einem einzigen Vor- 
gang herstellen, wenn der Farbstoff in dem Acetylierungs- 
gemisch selber oder in einem Teile desselben, z. B. in der 
Essigsaure aufgelost wird, worauf die Cellulose, Hydro- oder 
Oxycellulose in dieser Farbstofflosung unter Erwarmen zur 
Lijsung kommt. Beim Einspritzen einer so gefhrbten Lijsung 
der Acetyl-, Formyl-, Propionylcellulose usw. in die iiblichen 
Fallungsmittel entstehen lebhaft und klargefarbte Gebilde 
in der gewiinschten Form a b  Fiiden, Films usw., welche in 
das Fallbad nicht ausbluten, auch beim weiteren Behandeln 
den Farbstoff nicht abgeben und dieselbe Festigkeit wie 
ungefiirbte Produkte besitzen. Mit Chloroform, Aceton, 
Dichlorathylen entstehen aus solchen Gebilden klare Lij- 
sungen, die sich ohne Anderung des Farbtones weiter ver- 
arbeiten lassen. Als geeignete Farbstoffe werden Bismarck- 
braun, Metanilgelb, Chrysophenin G, lichtechte Scharlach- 
marken, auch substantive Schwarz empfohlen. 

Eine zusammenfassende Arbeit iiber Formylcellulosen 
brachten E d w a r d  C. W o r d e n  und L e o  R u t -  
s t e i n 51). Die Vereinigten Glanzstoffabriken haben ge- 
zeigt, daB die Hydrocellulosen, die man in groBen Mengen 
zu billigen Preisen erhalten kann, wie z. B. entnitrierte 
Nitrocellulosefaden, Kupferoxydammoniak-Celluloseabfalle, 
ein sehi brauchbares Material fur die Gewinnung von Formyl- 
cellulose abgeben. Diese AusschuBwaren werden in Ameisen- 
saure von 95- 100yo Starke gebracht, worauf man langsam, 
erwarmt bis die Cellulose in Lijsung geht. Die erhaltene 
Lijsung kann direkt auf Kunstfaden verarbeitet werden. 
Die Veresterung des Rohmateriales geht auch schon bei 
gewohnlicher Temperatur vor sich, wird aber durch Er- 
warmen auf 40-50" beschleunigt. Bei noch hoheren Tem- 
peraturen geht der ProzeB schnell vonstatten, die Losungen 
werden aber vermutlich wegen fortschreitender Hydrolyse 
der Hydrocellulose zu dunn. Die beste Charakteristik ist 
die Qualitat des gewiinschten Produktes, d. h. der aus der 
Lijsung gewonnenen Film in bezug auf Glanz und Elasti- 
zitat. 

Je nach Wunsch kann dis Cellulose auch vor der Ver- 
esterung in verschiedenen Tonen gefarbt werden. Algol, 
Indanthren, Rosanthren, Helindon, Katigen usw. werden 
gegenuber den Sauren, welche bei der Formylation in Be- 
tracht kommen, als bestandig bezeichnet. So konnen bei- 
spielsweise 200 Teile Baumwolle, gefarbt rnit Indanthren RS, 
rnit 100 Teilen Ameisensaure und 3- 10 Teilen Schwefel- 
saure verarbeitet werden. Dabei entsteht eine dunkelblaue 
Lijsung, aus welcher die tiefblaue Formylcellulose gefdlt und 
rnit Wasser ausgewaschen werden kann. Dieselbe ist in den 
iiblichen Lijsungsmitteln loslich, aus den gewonnenen Losun- 
gen konnen blaue Films dargestellt werden. 

Die Vereinigten Glanzstoffabriken A.-G.52) fanden in der 
Milchsaure ein ausgezeichnetes Losungsmittel fiir den 
Ameisensiiurecelluloseester, nachdem die losende Wirkung 
derselben fur Essigsaureester schon vorher festgestellt 
war53). Die Kuastseidenabfiille werden in Ameisensaure 
gelost und in bestimmtem Verhaltnis mit 80yoiger Milch- 
saure versetzt. Der UberschuB an Ameisensaure wird dann 
im Vakuum entfernt und zu fernerem Gebrauch wieder zu- 
riickgewonnen. Den verbleibenden Rest kann man auf 
Faden verarbeiten. An Stelle von Milchsaure hat sich auch 
Phosphorsiiure als geeignet erwiesen, und zwar am besten 
die im Handel befindliche sirupdicke Orthopho~phorsaure~~). 
Die giinstigsten Ergebnisse werden enielt, wenn 1 kg 
ca. 99yoiger Ameisensiiure mit 1 kg Handelsphosphorsaure 
von 84% Starke gemischt wird und 200 g entfetteter, leicht 
gebleichter Baumwolle hinzugeriihrt werden. Nach einigen 
Stunden befindet sich die Cellulose in leichtgefarbter zah- 
fliissiger Lijsung, die zu Fasern, Bandern usw. verarbeitet 
werden kann. Kunstseideabfalle losen sich unter gleichen 
Bedingungen schon in der Halfte der Zeit. 

Schon seit 1902 besitzen E. T h o m s o n und J. C a 1 1 a n 
5 0 )  Kunststoffe 2, 379. D. R. P.-Anm. B. 63 482. Angew. Chem. 

61) Kunststoffe 2, 325. 
52) Engl. Pat. 8313. Franz. Pat. 428 069. 
5s) V. St. Am. Pat. 690 211. 
54) Franz. Pat. 423 774. 

25, 1884 (1912). 

ein Pa tenP) ,  um Ameisensiiurecelluloseester neben anderen 
Celluloseestern als isolierenden Anstrich f i i r  elektrische 
Leiter verwenden zu konnen. Voraussichtlich werden sich 
die Formylcellulosen als brauchbare Konkurrenten den 
Acetylcellulosen zur Seite stellen. Die Auffindung von ge- 
eigneten und dabei billigen Lijsungsmitteln, sowie von 
plastisch machenden Korpern diirfte der verallgemeinerten 
Anwendung zum Vorteil gereichen. 

Allgemeines uber Kunstseide und in Frage kommende 
Celluloseverbindungen. 

In  seinen Ausfihungen iiber neue Celluloselosungen und 
ihre Anwendungen bespricht F r. J. G. B e 1 t z e r 66) die 
Wirkung der metallischen Hydrate, und des Zinkhydrates 
im besonderen, in Lijsungen von kaustischer, mercerisieren- 
der Lauge auf die Cellulose, welche die mercerisierende 
Kraft der Laugen erhohen. Durch Erniedrigung der Tempe- 
ratur wird die mercerisierende Kraft noch gesteigert, die 
so weit geht, daB pie die teilweise Auflosung der Cellulose 
herbeifiihrt. Die vereinte Wirkung der metallischen Hydrate, 
namentlich des Zinkhydrates und der niederen Temperaturen 
auf die Kali- bzw. Natronlauge, fiihrt die vollstandige 
Hydratisierung der Cellulose herbei und bewirkt, daO die 
Gelatinierung und Auflosung beginnt. Wenn man die so 
erhaltene Zinkalkalicellulose mit Schwefelkohlenstoff be- 
handelt, erscheint die Xanthatreaktion vollkommener, und 
die entstehende Viscose ist fliissiger. Das regenerierte Koa- 
gulat dieser Zinkviscose liefert durch das ihm einverleibte 
Zinkhydrat eine sehr geschmeidige plaatische Masse von 
weiBer Farbe. Die kiinstlichen, mit der Zinkviscose erhalte- 
nen Fasern sind sehr rein und gliinzend. Daa Schwefelzink, 
welches der Viscose zugehort, verhindert das Aneinander- 
kleben der Fasern beim Spinnen. Da dasselbe weiB und 
durch Sauren leicht zersetzbar ist, kann es durch weitere 
Operationen aus den Fasern ausgeschieden werden. Auf 
162 g trockener Cellulose kommen 99 g reines Zinkhydrat. 
Man zerreibt und lost das Hydret in einem UberschuB von 
Natronlauge von 26" BB., kiihlt auf 0" ab und belaBt 
24 Stunden unter vermindertem Druck. Um die Xantho- 
genreaktion zu vollziehen, liBt man schlieBlich im Vakuum 
80 g Schwefelkohlenstoff einwirken. B e 1 t z e r weist dar- 
auf hin, daB die hydratisierte Cellulose, welche man durch 
vorhergehende Behandlung mit Siiuren bei niedriger Tem- 
peratur erhalten hat, in Natronlauge loslich ist. Wenn die 
Lijsung dieser Hydratcellulose in einer kaustischen Lijsung 
von schwachen Beaumegraden bei niederer Temperatur vor- 
genommen wird, so erhalt man eine schleimige Fliissigkeit, 
welche man mit Vorteil an Stelle von Viscoselosungen zur 
Bereitung von plastischen Massen, kiinstlichen Gespinsten 
u. dgl. verwenden kann, wobei die NatrQnlosung nach den 
iiblichen Methoden zu verspinnen ist. Beim Koagulieren 
mit Schwefelsaure oder Natriumbisulfit erhiilt man Natrium- 
sulfat und gewinnt damit einen erheblichen Teil der ur- 
spriinglich aufgewandten Substanzen wieder zuriick. 

L&Bt  man Aldehyde, besonders Formaldehyd in Gegen- 
wart von Kondensationsmitteln auf Cellulose oder Cellu- 
losehydrate einwirken, so sind, ahnlich wie bei der Ein- 
wirkung von Aldehyd auf Alkohole, acetelartige Verbin- 
dungen zu erwarten, mit anderen Eigenschaften wie sie der 
urspriinglichen Cellulose eigentiimlich sind5'). Nach E s c ha-  
1 i e r laBt man die Aldehydverbindungen auf Cellulose- 
hydrate oder kunstliche Seide in Gegenwart von Sauren 
und wasserentziehenden Mitteln einwirken. Im allgemeinen 
hat sich Formaldehyd fiir die Kondensationen am besten 
bewahrt. B e 1 t z e r untersuchte die hauptskhlichsten An- 
wendungsmoglichkeiten dieser Reaktion, die Verstarkung 
der kiinstlichen Cellulosetextilstoffe, die sogenannte Steno- 
sage. Bei dieser Behandlung werden die Cellulosen un- 
empfindlich gegen das Mercerisieren und die Xanthogen- 
reaktion, die Starken bilden mit kochendem Wasser oder 
mit Losungen von Laugen keinen Kleister mehr. 

Die Wirkung des Stenosierens auf die Kunstseide darf 

6 6 )  V. St. Am. Pat. 695 127. 
5 6 )  Kunststoffe 2, 201. Angew. Chem. 25, 2381 (1912). 
57) Einwirkung von Formaldehyd auf kiinstliche Seide. Cellulose 

und Stiirke. F. J. G .  B e 1  t z e r .  Kunststoffe 2, 442. 



als bekannt voramgesetzt werden6*). Die Behandlung der 
Viscoseseide - auch Nitro- und Kupferseiden konnen steno- 
eiert werden - ist in oI3en Ziigen die folgende. Die mit 
Natriumhypochlorit gegeichte Viscoseaeide wird, nachdem 
sie ein Bad mit Natriumbisulfit passiert hat, gewaschen 
und getrocknet und kommt in ein Fonnolbad, welchea 
20-25 kg Formalin 4O%ig, 5 kg Milchsiiure 80y0ig, 4 kg 
Kalialaun und 70-76 kg deatillierta Wasser enthiilt. Nach 
der Impriigniemg soll das Gewicht der Partie auf das 
Doppelte des urspriin@ichen Gewichtes geatiegen scin. An- 
fange frocknet man be1 gewohnlicher Temperatyr, dann wird 
in gesahlossenen Autoklaven 6-8 Stunden lang auf 60" 
erwiirmt. Dabei befinden aich die Striinee auf rotierenden 
Garnwinden. Nach volligem "rocknen m d  gewaschen, ge- 
mift und mit Milchsiiure aviviert. Das Trocknen findet an 
der Luft statt. Beim Fiirben verhalten aich die stenosierten 
Seiden anders wie die gewohnlichen, sie farben sich schwerer 
m, die entetehenden Nuancen sind vie1 heller und oft auch 
nichk gleichmaaig. Am beaten geeignet sind Schwefelfarb- 
stoffe, Indanthrenfarbstoffe, besondem Beizenfarbstvffe. Um 
die Gegenwart von Form01 in der behandelten Faser nach- 
auweisen , bedient man sjch der Phlomgluzinreaktion, in- 
clem man die Fliden mit Atzkali behandelt, wkscht, in mit 
Schwefelsiiure angesiiuertes Wasser eintaucht, spiilt und 
dann die Faser mit einer wliaseri en, schwach mit Natrium- 
h droxyd alkalisch gemachten .%hloroglucinlos trankt. 
drhandenes Formol gibt sich durch eine s c h w x e  lachs- 
rosa Fiirbung der Faser zu erkennen. Statt deasen kann 
man sich auch einer Reaktion mit Phenylh drazinchlor- 

n&ht  wie oben angegeben und zieht dann durch eine 
Lasun von 10 g salzaauren Phenylhydrazins im Liter. Nach 

nierte Faaer etwas Natriumnitroprussidosung und Ka '- 
lauge. Eine auftretende Blaufiirbun deutet auf freies 

konnen, kocht man das Gespinst zuniichst unter Druck in 
deatilliertem Wasser, um das nicht gebundene Formol oder 
Trioxymethylen zu beseitigen. Die gewaschene Faser wird 
darauf rnit einer Liisung behandelt, die im Liter 50g 
Schwefelsiiure von 66O B6. enthiilt, neben etwas Natrium- 
sulfat. Davon deatilliert man etwa der Fliiesigkeit ab. 
Die Seide ist dann vollstiindi gelost und hydrolysiert. Das 

Phenylhydrazin, die Lachsrosa- oder die Blaufarbung her- 
vonufen. Auch quantitativ laDt sich das Formol nach den 
Angaben B e  1 t z e r s leicht in dem Destillat featstellen. 

Nach H a l l e r  as) ergeben Verauche iiber die Feati - 

folgende Zahlen, ausgedriickt in Kilogramm ftir den Qua- 
dratmillimeter Querschnitt. 

Baumwolle, gewohnliche Faser . . . 11,6 18,6 

,, gekocht . . . . . . . . 25,5 13,6 

,, Lehner . . . . .I . . . 17,l 4,s 

hydrat bedienen. Zu dieaem Zwecke behan B elt man zu- 

f dem A .% widen dea Striingchens bringt man auf die imprii - 

Formol. Um auch daa gebundene If ormol featstellenzu 

Destillat mu0 bei der Behan d!? ung rnit Phloroglucin oder mit 

keit von Kunstseide, von echter Seide und von Baumwo f e 

Trockene Fwer Name F a r  

Coeonseide, roh . . . . . . . . . . 50,4 4039 

,, schwm gefiirbt 111% . 12,O 8,O 
Kunstseide Chardonnet . . . . . . 14,7 127 

,, Kupferoxydammoniak . 19,6 322 
,, Viscose . . . . . . . . 21,5 3,5 

Die Numerierung der Kunstseideeo) wird in der Weise 
gehandhabt, dal3 man angibt, wieviel Gramm eine Faden- 
knge von 9000m wiegt oder wievielmal 0,05g die Faden- 
liinge von 450g wiegt. Die sogenannte Titrierung der 
Kunstseide fuDt demnach auf demselben Prinzip wie die- 
jenige der echten Seide. Z. B. wiegen von der Kunstseide 
mit dem Titer 80,9OOO m 80 g, 450 m 4 g oder 80mal0,05 g. 
Auch noch andere Numerierun ssysteme sind zuweilen im 
Gebrauch. Die Vereinigten hlanzstof f abriken Elberfeld 
A.-G. fiihren fiir daa Wuppertal den Dezimaltiter. Bei dem 
Dezimaltiter gibt die Nummer an, wieviel Gramm 10 OOO m 
wiegen, oder wievielmal 0,05 g die Fadenhinge von 600 m 
wiegt. Bei Gebrauch der sogenannten Turiner Deniers 

68) h e w .  Chem. X i ,  1731 (1908). 
6s) J. Ind. Eng. Ghem. 1912. 15, 160. 
6 0 )  Kumtatoffe X ,  419. 

driickt die Nummer bekanntlich aua, wievielmal 0,053 36 g 
Gewicht eine F a d e d  

Uber das von denTarbwerken vormals Bayer & CO. 
nach dem D. R. P. 243068 unter dem Namen Bayko in 
den Handel gebrachte Baykogarn wurde schon in dem 
Jrthreabericht iiber Faser- und Spinnstoffe 1911e1) berichtet. 
A. H e r z o g hat dieaes mit Hilfe von Baumwollen- oder 
Seidenfaden usw. durch Uberziehen mit Cellulosewetat her- 
geatellte Faserprodukt einer mikroskopischen und mecha- 
nisch technischen Priifung unterzo ene2). Die in der Um- 

dukt einen vorziiglichen Effekt. Von beaonderem Werte 
ist die Wetterbeatlindigkeit der Faden und die Eigenschaft 
rnit ihnen in Beriihre kommende Stoffe nicht zu schwiir- 
Zen. Das Baykogarn indet schon eine recht eusgedehnte 
Anwendung fiir  die Herstellung von Stickereien, Spitzen, 
von Borten, Tressen, Mobelstoffen u. dgl. Unter dem Mikro- 
skop erkennt man, ahnlich wie bei den friiher beschriebenen 
Viszellingarnenes), einen inneren Kern, den zugrunde liegen- 
den Gaspinstfaden und die Hulle. Letztere beateht aus 
eiher vollkommen durchsichtigen, in einzelnen Fallen kiinst- 
lich gefarbten Grundmasse und zahlreichen eingebetteten 
Metallflitterchen. In der Nahe der Fadenoberflache ist die 
Hiille nahezu metallfrei. Dementsprechend ist sie unter 
dem Mikrosko als ein zu beiden Seiten des Fadens er- 

der metallfreie iiuBere Teil der Hiille einen nachtraglichen, 
schiitzenden Uberzug dea mit Metall und Grundmwe be- 
deckten Fadens dar. Zwischen gekreuzten Nikols erscheint 
die Hiillsubstanz nur schwach doppelbrechend. Meist zeigen 
sich graue Farbentijne der emten Ordnung. Merkwiirdiger- 
weise weicht das o tische Verhalten der nach Angabe der 
Elberfelder FarbeAbriken aus Acetylcellulose beatehenden 
Hiillsubstanz wesentlich ab von dem der Kunstseide und 
des kiinstlichen RoDhaarea aus gleichem Material. Wie aus 
den nach Einschaltung einea venogernden Gipsblattchens 
auftretenden Polarisationsfarben hervor eht, befindet sich 
die Hullsubstanz dea Fadens in der kngsansicht unter 
f45" in Addition, unter -45" in Subtraktion. Bci den 
kiinstlichen Fadengebilden aus Acetylcellulose beobachtet 
man das entgegengeaetzte Verhalten. Im Hinblick a d  die 
volumetriache Zuaammensetzun dea Baykofadens kommen 
56,8% auf den Kern (Baumwofzwirn), 13,22 auf metall- 
freie AuBenhiille und 30° auf den Metall ent altenden Teil 
der Hiille. Dem Gewic h. te nach setzt sich das Garn zu- 
sammen aus 47,9y0 Baumwollkern und 52,1y0 Geaamthiille. 
Das auDerordentlich niedri e spezifkche Gewicht dea Bayko- 
gaxnea mu13 als ein beson f erer Vorzug vor anderen Metall- 
garnen angesehen werden, namentlich da, wo es sich urn 
den Export handelt. Nach dem Ausfall der mechanisch 
technischen PriLfun verdient das Baykogarn ala sehr feat 
bezeichnet zu werien. Dabei ist dasselbd jedoch, ent- 
sprechend der relativ eringen ElaatizitLit der Baumwoll- 
geapinste, nur miiDig eastisch, 7 doch laDt sich die Bruch- 
dehnung durch Anwendung geeigneter Kerneinlagen, an 
Stelle von Baumwolle, z. B. von Tusaaheinlagen vergroDern. 
Ftir die meisten Zwecke dtkfte sich indessen die ElastizitLit 
der Baumwollgeapinste als ausreichend erweisen. 

verwendet man zur Herstellung solcher Ge- 
bilde Metallghte, die einen Uberzug von Papier, Baum- 
wolle oder von ahnlichem Material besitzen, wodurch die 
Haltbarkeit dea vberzugea auf dem Kern verstiirkt wird. 
(D. R. P. 248946, Zusatz zu D. R. P. 243068.) Angew. 
Chem. 26, 1758 (1912). 

Unterauchungen, die sich auf die physikalischen Kon- 
stanten von F e r n  aus strukturloser Cellulose beziehen, 
wurden von W. ,P. D r e a p e r  und J. G. D a v i s e 4 )  im 
Hinblick auf die Tatsache ausgefiihrt, daD bei der fort- 
wiihrend sich steigernden Produktion von Eneugnissen aus 
geloater und am %sung gewonnener Cellulose eine genauere 

e .van 416 m aufweist. 

hiillungsmmae eingebetteten Meta ii litter geben dem Pro- 

scheinender he E er Streifen wahrnehmbar. Vermutlich stellt 

Neuerdin 

61) Angew. Chem. X5, 662ff. (1912). 
62) Mihkopische und mechsnhh-technische Priifung der 

Bsykogarne. Kunstatoffe 2, 104. Angew. Chem. 25, 1645 (1912). 
63) Fwr- und Spinnstoffe i. J. 1907. h g e w .  Chem. 21, 340ff. 

(1908). 
8") Phyeikalieche Komtanten von Fern  auB etrukturloeer Cel- 

lulose (Kunsteeide). J. SOC. Chem. Ind. 31, 161-166 (1912). 



Kenntnis dea physikalischen Verhaltens neben derjenigen 
dea chemischen, praktisch und theoretisch erwiinscht ist, 
vor allem zum Vergleich mit den Produkten natiirlicher 
Cellulose oder zum Vergleich rnit Metall- oder Quadaden. 
Es wurden Versuche sowohl mit Garnen wie mit einzelnen 
Fasern an estellt. Die ZerreiBfeatigkeit, ausgedriickt durch 

Wmax reiBen fiihrt, wird durch die Formel ~ - 
0,7854 80% 

wo Wmax das zum ZerreiBen notwendige Gewicht, 90  der 
kleinste Querschnitt einer Faser und n die Anzahl der- 
selben ist. D e r  wirkliche Wert der Festigkeit weicht im 
Verhaltnis g)' von dem obigen ab, wenn 19 der Quer- 

schnitt der ReiBfliiche ist. Die Zu erlangerung und Elasti- 
zitit folgt ewissen, f i i r  Cellulose c%&akteristischen Kurven, 
die an der %lastizit&tsgrenze einen Knick zeigen. Die Maxi- 
malverliverung erhalt man kurz vor dem ZerreiBen. Wirk- 
liche elaatlsche Veranderun en der Liinge sind nur vor der 
Elastizitiitagrenze zu erhaten. f EB existiert bereita eine 
ganze Reihe von Versuchen, welche die Maximalverlange- 
rung, die falschlich oft als Elastizitat bezeichnet wird, welche 
kurz vor dem Bruche festzustellen ist, in Beziehung zu 
setzen suchen zu der angewandten Belastung. Es zeigte 
sich, daB daa Garn relativ stkrker ist, wenn der Querschnitt 
der einzelnen Fasern geringer id ,  und jene Maximalverlange- 
rung kleiner wird. Dieses Resultat wurde in einer Reihe von 
Versuchen mit Garnen derselben Anzahl Fasern, aber mit 
Fasern verschiedenen Durchmeasers, wiedergewonnen. Die 
Frage, wie der Faden bei einer gegebenen Materialmenge 
am stilrksten hergeatellt werden kann, ist fur die Kunst- 
faaernherstellun von groBer Wichtigkeit, wo anders, wie 
bei der natiirlic f en Seide, die Faserdicke variiert werden 
kann, ebenso die damit zusammengehende Frage nach der 
Verliingerung und Elastizitiit bei der Spannung. Durch 
Verwendung einer groBeren Anzahl Fasern geringeren Quer- 
schnittes wird die Stlirke bedeutend erhoht und damit auch 
die deckende Kraft, auch ist daa Ausspringen von einzelnen 
Fasern aus dem Garnfaden nicht mehr von der Wichtigkeit, 
als wenn die Faaern dick sind, und wenige einen Faden 
bilden. Aus zahlenmaBig belegten Versuchen ergibt es sich, 
daB die Vcrlangerung zusammengesetzter Faden mit der 
Faserstiirke abnimmt, und zwar wird diese Verminderung 
urn so betriichtlicher, je dunner die einzelne Faser wird. 

Um Faden oder Garnen aus Kunstseide eine geeignetc 
Appretur66) zu verleihen, werden dieselben gewaschen, dann 
durch ein lauwarmea Bad von Marseiller Seife genommen 
oder auch mit Ttirkischrotijl behandelt. Alsdann bringt man 
etwa fur 5 Minuten in ein Bad, welchea 1% oder mehr 
Glycerin, Glykose 0. dgl. enthalt und rnit Essigsaure, Wein- 
sliure usw. angesliuert ist. Man ringt ab oder schleudert. 
Auch vorausgehende Behandlung mit anderen hygroskopi- 
schen Stoffen und Nachbehandlung rnit Weinsaure fiihren 
zum Ziele. Man trocknet bei niedriger Temperatur. Das 
fertige Produkt soll weich und seidenartig werden. 

Das bekannte Verfahren, KunsBeide auf impragnierten 
Baumwolluntergrund aufzusticken und dann die Baum- 
wolle durch Carbonisation zu entfernen, fuhrt trotz seiner 
prinzipiellen Einfachheit leicht zu fehlerhafter Warese). Bei 
Beurteilung solcher Schaden wird man zweckmaBig die 
Rohmaterialien und einzelnen Herstellungsphasen getrennt 
ins Auge zu fassen haben. Zunachst ist es die Kunstseide, 
an deren Qualit&t die groBten Anspriiche zu stellen sind. 
Die Kunstaeide kommt fiir  dime Zwecke ihrea hohen Glanzes 
und ihres relativ niederen Preises halber vor der Naturseide 
gern zur Anwendung. Nitroseide zeigt flimmernden, Vis- 
dose silberartigen und Glanzstoff mehr glasartigen Glanz. 
Gefahrbringend f i i r  die Haltbarkeit ist ein Sauregehalt bei 
den Nitroseiden, wie er bisweilen praktisch beobachtet 
worden ist. Auch unsachgemabs Bleichen und Trocknen 
konnen als Fehlerquellen fiir  die Haltbarkeit in Betracht 
gezogen werden. Bei Viscoseaeiden trat es zuweilen in Er- 

gegeben, 

das Gewic % t in g per qcm oder g per Denier, das zum Zer- 

u) Verfahren zum Appretieren von kiinstlicher Seide. Brit. Pat. 

68) Schadhafte Kunstaeideluftapitzen. Dr. H. S t a d 1 i n g e I .  
19160. J u l i u s  H i i b n e r  in Cheadle Hulme. 

Kunststoffe 2, 281. Angew. Chem. 25, 2382 (1912). 
Ch. 1918. A. zu Nr. 57. 

scheinung, daB dieaelben beim Erhitzen auf 120" intensiv 
gelb wurden. Die Im riignierung dea Unter ndea muB 
eine solche sein, daB g i m  Erhitzen dea Stag auf 120' 
Iangstene in 15 Minuten ein volliges Mtirbewerden erfolgt. 
I n  der Hitze fltichtige Verbindungen sollen, urn die Kunet- 
eeide nicht mit anzugreifen, keine Verwendung als Impriig- 
nierungsmittel finden, daher ist auch Chlormagneaium seiner 
Salzsaureabspaltung halber zu verwerfen. Beim Farben von 
Kunstaeide, welche fur die Herstellung von L&pitzen be- 
etimmt ist, mu13 naturgemiil3 Anwendung von Minemlsiiuren 
vermieden werden, auBerdem miissen auch die zu wiihlen- 
den Farbstoffe carbonisierecht sein. Eine weitere Quelle 
der Gefahr bildet das Aufbewahren der fertigen Stickereien 
in feuchten Raumen, da der mit hygroskopischen Salzen 
imprlignierte Stuckuntergrund durch Amiehen von Feuoh- 
tigkeit Salze an dieKunstaeide abgeben kann, und diem 
beim Carbonisieren alsdann gefahrdet sein durfte. Es ist 
ganz falsch, aus jeder zerstorten Stickerei dieaer Art 
eine Uberhitzung der Ware beim Carbonisieren abzuleiten. 

Schon in dem letzten Jahresberi~ht~') uber Faser- und 
Spinnstoffe wurde auf die Verwendung von Kunstseide zur 
Heratellung von Gliihkorpern hingewiesen. Gegenwartig 
wird die Kunstseide genau wie Ramiegarn zu Schlauchen 
verstrickt und alsdann mit Leuchtsalzen durchtrankt68). 
Schon dabei macht sich ein Unterschied zwischen der 
Pflanzenfaser und der Kunstaeide bemerkbar. Erstere be- 
steht aus Zellen, welche sich bei der Durchtrankung mit 
der Lijsung der S h e  fiillen. Infolge davon besteht die 
getrankte Faser, welche mikroskopisch von der unimpriig- 
nierten Frtser nicht zu unterscheiden ist, gewissermabn &us 
Einzelabschnitten, die durch Scheidewande getrennt sind. 
Dagegen quillt der Kunstfaden in der Ltisung der Leucht- 
erden und liefert einen Korper, der in seiner ganzen Masse zu- 
sammenhangt, gleichformig ist und auch selbst beim scharfen 
Trocknen seine Quellung nicht a m  verliert. Die einfache 
Wankung geniigt indessen bei 8er Kunstaeide nicht, viel- 
mehr ist eine nach beaonderen Verfahren vorzunehrnende 
Nachimpragnierung notwendi . Den Unterschied zwischen 
dem Ramie- und dem Kunstaei I! efaden kann man schon aubr -  
lich nach dem Herausbrennen der Faaer festatellen. Der erstere 
macht den Eindruck eines rauhen, zerfaaerten Hanfstrickea 
und dreht sich bei liingerem Brennen immer mehr auf, bis 
schlieBlich Zerfall eintritt. Dagegen dreht sich der Kumt- 
seidefaden selbst bei Iangerem Brennen nicht auf. Den nach 
dem Verfahren der Berlin-Anhalter Maschinenbau-A.-G.in 
Berlin hergestellten Gliihkorpern wird beaondere Wider- 
standsfahigkeit und Leuchtkraft zugeschrieben. Zur PI%- 
fung der Widerstandsfahigkeit gegen Enschiitterungen dumb 
senkrechte wie auch wagerechte StijDe verwendet man die 
StoBmaachinen von D r e h s c h m i d  t , die Zahl der Er- 
schutterungen bis izum Bruche des Gltihkorpers liefert ein 
MaB fiir  seine Widerstandsfiihigkeit. Gute Ramiegliihkorper 
ertragen, falls sie noch nicht gebrannt haben, auf einer 
solchen Maachine 500-HlOO StijBe, nach einer Brenndauer 
von 10 Stunden nur noch etwa 100 StijBe. Kunstseidegliih- 
korper der Berlin-Anhaltischen Maschinenbau-A.-G., die 
500 Stunden gebrannt haben, ertrugen im Durchschuitk 
noch 600 StijBe. Vor dem Brennen waren sie selbst nach 
6000 StijBen noch unbeschiidi Die abgebrannten Gliih- 

fahigkeit eines an einem Stativ aufgehangten Gliihkorpera 
betragt anfangs im Mittel 20 g. Ein Gliihkorper, welcher 
500 Stunden gebrannt hatte, tNg  noch 4 Stunden lang ein 
Gewicht von 16g. 

P. V i n d r i e r se) erstrebt die Gewinnung nicht zu- 
87) Angew. Chem. 25, 562 ff.(1912.) 
68) Kumtstoffe t ,  193. Siehe auch Angew. Chem. 25, 91, 922, 

657, 2664 (1912). 
89) Verfahren zur Heratellung kumtlicher verspinnbarer Textil- 

fasern. Franz. Pat. 442015. Siehe auch Ram. Pet. 4420!22. A. 
P e 1 1 e r i n. Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung fadenartigex 
oder hiiutiger Gebilde aua Cellulose. Daaselbe erstrebt die Bildung 
sehr feiner Cellulmfiiiden dadurch, daD man eine C e l l d m l w  
unter Druck durch eine grab Anzahl feiner offnunen in einen 
Strom von Fiillungefliisigkeit austreten liiat, dessen Geachwindigkeit 
80 bemessen kt,  daB die FiEden im MaDe ihrer Entstehung weggefiibrt: 
werden. Siehe ferner P. G i r a r d. Franz. Pat. 438 131. Verfahren 
zur Herstellung kumtlicher Fasern. 

korper sollen eine gewisse Za %. 'gkeit beaitzen. Die Trctg- 
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sammenhiingender Fiiden, die so diinn sind, daB sie die 
wohnliche Dicke von Seiden, Baumwollen- oder anderen- !r extilfiiden nicht iiberschreiten, und zwar unter solchen 

Bedingungen, daB dim Faden zu arallelen Lagen aus ein- 

liahen oder cselbsttiitigen Spinnmaschinen versponnen werden 
konnen, und die Operationen vor dem Verspinnen moglichst 
eingeschriinkt werden. Die kiinstlichen Fasern verschiedenen 
Umprun ea werden beim Herauskommen aua den Spinn- 
diisen dier dem Koagulationsbade parallel in mehr oder 
weniger zahlreichen Gruppen auf Spulen, Trommeln oder 
Haspeln von veriinderlichem Urnfang aufgenommen, je nach 
der Iji e, die man den Fadenlagen geben will. Alsdann 
werdeh%eae kiinstlichen endlosen Fiiden einmal oder mehr- 
mals parallel der Achse des Haapels, auf delh sie aufge- 
wickelt sind, zerschnitten. Die Faden werden alsdann nach 
den ftir  daa Verspinnen von Ohappe, Wolle, Baumwolle usw. 
fiblichen Methoden versponnen, sie besitzen in sich gleichen 
Durchmeaser, der nach Belieben eingeatellt werden kann 
und beetimmt wird durch die Viscositat der Usung und die 
Weite der Spinnoffnung. Auch natiirliche Fasern konnen 
bei dem SpinnprozeB beigemengt werden. Nach dieaem 
Verfahren sollen sich Fiiden von groBer Feinheit herstellen 
laasen, wie sie sonst bei kiinstlicher Seide nicht zu erreichen 
waren, wenn an die Haltbarkeit entsprechende Anforde- 

en geatellt wurden. Auch werden solche Fiiden ale be- 
=ens geeignet fIir die Herstellung von Velours, Pliisch- 
artikeln usw. bezeichnet, f i i r  welche die Kunstseide vielfach 
achon in &age kommt. 

Urn Imitationen von Stroh oder andere in der Putz- 
industrie verwendbaren Stoffe herzustellen, fiillt man eine 
Celluloseloslng in Bandform und gaufriert daa Band nach 
dem Fixiemn und Trocknen ader verziert es in anderer 
Wehe. Das Band wird sodann in feine Streifen zerschnitten, 
und zwar von solcher Breite, wie sie die Weiterverarbeitung 
notwendig macht. Daa Fiirben und Appretieren erfolgt in 
beliebiger Weise7O). 

Hinsichtlich maachineller Verbeaserungen an Spinn- 
maschinen ftir die Herstellung von Kunstseide oder mecha- 
&her Vorrichtun en im allgemeinen moge auf die nachfol- 

sein. Verbesserungen an Spinnoffnungen fiir Maachinen zur 
Herstellung kihstlicher Seide7'). Spinndiise zur Herstellung 
kiinatlicher Seide'z). Aufwickeltrommel fur Faden7s). 
Mawhine zur Herstellung von K~nstf i iden~~).  S innvor- 
richtung zdr Herstellung gezwirnter kiinstlicher Lide76). 
Verbeaserungen an Vorrichtungen zur Behandlung kiinst- 
licher Fadenls). Vorrichtung zum Filtrieren von Cellulose- 
liisungen, die zur Herstellung glanzender Fiiden dienen 
80llen77). Vorrichtung zum gleichzeitigen Spinnen und 
Zwirnen von Kunstfiiden in einem Arbeitsgange mittels 
eich drehender, mit einer Spinndiise versehener Hohl- 
spinde17e). Verfahren und Spinnrohrchen zum Spinnen von 
kiinatlicher Seide und zum ubeiziehen von natiirlicher 
Seide7g). Filtriervonichtung insbesondere f i i r  Kunstseide- 
npinnlosun ,So). Verfahren und Vorrichtung zur Herstel- 

=hen Fasern angeordnet, schlieB E 'ch auf den kontinuier- 

genden Ver6ffentIic % ungen der Patmtliteratur kurz verwiesen 

lung von ii! unsthohlfien mit einem oder mehreren Ker- 

70) Celluloeaprodukta zur Nachahmung von Stmh oder anderen 
hider Putzinduatrie verwendbaren Stoffe. J. E. B r a n d e n b e r - 
g e r. Franz. Pat. 436 186. 

71) G. G u a d a g n i ,  Park. Brit. Pet. 30306. 
7 2 )  A. L a t a p i e .  Franz. Pat. 431096. 
' 8 )  Ver. Glanzatoffabriken-A.-G. Elberfeld. D. R. P. 239 821. 

74) L u c i e n M o r a n e , Paris. bterr. Pat. 61 140. Entapricht 

75) C h. C. L e c 1 a i r  e. Franz. Pat. 431 681. 
'6) Th. W.FoxinCarendon ,CreeoentundW.Myere in  

Aoreefield. Brit. Pat. 1022. 
77) A. B o i B B o n. FIB~Z. Pat. 436 666. Dgl. Vorriohtung zur 

Heretelung gkmnder Fiiden am C81luloseliieungen. h n z .  Pat. 
436 666. 

7 9  C. R. L i n k m e y e r .  D. R. P. 249002. 
79) B e r n a r d  L:o we, Paria. D. R. P. 262069. Zuaetz zu 

234 9n .  
80)  Rheinieohe Knneteeidbfebrik-A.-G., &hen. D. R. P. 246 780. 

Angew. Chem. 25, 1649 (1912). 

Zue. zu 236 684. D. R. P. 239 822. Zueetz zu 236 684. 

dern franz. Pat. 410267. 

nen81). Spinnmaachine f i i r  Kumtfadenez). Vorrichtung zum 
ununterbrochenen Filtrieren insbeaondere von Kollodium- 
und eingedickten Cellulaelosungenes). Spinndiise zur Her- 
atellung ktinstlicher Seidee4). Verfahren zum sicheren Vber- 
fiihren dea aus einer Schlitzdflse Rustretenden Cellulose- 
streifens in daa Koagulationsbad und die daran anschlieBen- 
den BiiderB6). 

Der Herstellung von Kunstfiiden mit Hilfe von Qelatine 
liegt folgendea Verfahren zugrunde. Die Herstellung der 
erforderlichen Masse erreicht man durch Einwirkung von 
Ammoniumsulfat auf Gelatine bei 80-100". Die sich am 
Boden ansammelnde plastische Masse wird durch Dekan- 
tieren getrennt. Alsdann bringt man dieaelbe in einen 
zweiten Behalter, verfliissigt durch indirekten Dampf und 
preBt unter Druck durch ein Rohr, welchea in eine Spitze 
endigt. Letztere wird durch einen sie umgebenden Mantel 
und entsprechende Wasserkiihlung auf geeignete Tempe- 
ratur gebracht. Durch die Temperatur wird die Feinheit 
der gebildeten Faden bestimmt. Der gebildete F d e n  lauft 
Iiber eine Trommel und weiter durch mehrere Biider, in 
welchen er z. B. durch lyoiges Natrium oder Kalium- 
bichromat, dann durch ein 1x1 ea Natriumbisulfitbad und 
schlieDlich durch eine 16yoige Lmoniumsulfatlosung un- 
lijslich gemacht wird. Zuletzt trocknet man bei 100°86). 

Wie in friiheren Jahren, so hat sich auch in der letzt- 
verflossenen Zeit der Konsvm an Kunstseide fortgeaetzt 
vergroBert. In groBem MaBe haben die Stoffwebereien in 
ihren verschiedenen Fabrikationsgebieten sich der Kunst- 
seide bedient, wie zu Kleiderstoffen, Krawattenstoffen, Auf- 
putzstoffen, aelbst in der Samtbranche ist Kunstseide ver- 
wendet worden. Aber auch die Stickereibranche braucht 
ganz enorme Posten von Kunstseide. Stets begegnet man 
der Behauptung, daB die betriebskraftigen Kunatseide- 
fabriken bis weit in das laufende Jahr und weiter mit Auf- 
triigen tiberbiirdet seien, und zwar zu Preisen, die nicht un- 
betriichtlich erhiiht eein sollen. Irn Jahre 1911 -den 
allein in Crefeld etwa 200 OOO kg Kunstseide, vor allem in 
der Krawattemtoffindustrie, verarbeitet (9OOO kg i. J. 1909, 
30000kg i. J. 1910). Die Gewebe besitzen baumwollene 
Kette und Kunstseideeimchlag. E ine solche Ware priisen- 
tiert sich auaerordentlich a m  rechend durch den hohen 
Glanz und die Straffheit dea k-tseidenfadens, und sie 
besitzt einen vollen Griff. Ah MiBstand wird jedoch die 
Tatsache hervorgehoben, daB sich die Kettfliden auf den 
blanken Kunstseidenfaden sehr leicht hin und her schieben, 
beaonders wenn die Bindung nicht richtig gewiihlt ist. Da 
der Stoff hhufig in kleine Teile zerschnitten werden mu& 
franst die Ware sehr leicht au0, waa zu Verlusten fiihren 
kann. Ferner sollen sich beim Zusammennahen mit dem 
Futterstoff, auch beim acharfen Umkniffen um die Ein- 
lagen, die Kettfaden oft von den SchuDfiiden abstreifen, 
die Nahte springen aus, die Kunstseidenfaden strecken sich 
und stehen wie Biirsten neben der Naht hervor. DaD dieae 
Nachteile indessen bei richtiger Arbeitaweise vermieden oder 
auf ein Minimum reduziert werden konnen, dafiir spricht 
wohl am deutlichsten die ganz aunerordentlich groBe Auf- 
nahme der Kunstseide gerade in der Krawattenindustrie. 

A. B e  r n s t e i n 87) weist daraufhin, daO der Import 
von Kuns,seide in Deutschland jahrlich wiichst, wiihrend 
der Export zuriickgeht. Der Import an Kunstseide betrug 
in der ersten Hiilfte des Jahres 1912 1 147 OOO kg, der Ex- 
port nur 276 300 kg. Im ersten Halbjahr 1911 belief sich der 
Import auf 729 500 kg, der Export auf 311 900 kg. Diesea 
MiBverhiiltnis diirfte einerseita rnit den im Auslande ge- 

81) D.CJ. C. H a r t  o g 8. D. R. P. 247 418. Angea. Cliem. 25, 

82) B e n n o  B o r z y k o w s k i .  D. R. P. 248349. 
8 8 )  M a u r i c e D e n i 8. D. R. P. 245 837. Aneew. Chem. 25. 

1650 (1912). 

1034 '( 1912.) 

249 256. 

") P. B u r i l l .  Franz. Pat. 442632. 
86) J. E. B r s n  d e n  b e r g e r ,  Thmn les Vosges. D. R. P. 

8 8 )  Plastieche Maam. die sioh zu in Waaeer unloslichen Seide- oder 
hd'hnlichen Fiiden auaziehen la5t. A. F. P u c h s. E'ranz. Pat. 
433 966. 

a?) Die gegenwartige Lage der Kunstaeidenindustrie in Deutsch- 
land. Kunstatoffe 2, 457. 



AUfd&lL Massot: Faser- und Spinnstoffe im Jahre 1912. 267 ~b J.hrp.ng 191 J 
eren Herstellungsunkosten der Nitroseiden und der von Y BUS andischen Fabriken in groBem Umfang betriebenen, 

billig herzustellenden Viscoseaeide in Verbindung zu bringen 
sein. So konnte z. B. Belgien infolge geringer Preise fiir 
Akohol und Ather, die bei dem Nitroverfahren unentbehrlich 
sind, sehr bedeutend billiger fabrizieren als Deutschland, und 
ein eehr betriichtlicher Teil dea Imports ist auf die belgische 
Nitmeeide zuriickzufiihren. Wie giinstig sich das zuerst in 
wirklioh hervorragender Weise von Courtauld & Co. in Eng- 
land durchgefiihrte Viscoseverfahren zur Herspllung von 
Kunsteeide geataltet, geht daraus hervor, daB der Material- 
verbrauch zur Gewinnung von 1 kg Kunetaeide nach dem 
Nitroverfahren in Deutachland 7 M kostet, nach dem Vis- 
coseverfahren aber nur 2,25 M. Auch die Glanzstoffseide 
ist nicht so billig herzustellen, und da sie vor der Viscose- 
aside keine Vorziige aufweist, so d e n  sowohl die Nitro- 
wie die Kupferoxydammonseide in absehbarer Zeit der 
Viscoaeseide das Feld iiberlaasen mussen. Das nun auch in 
Deutachland mit Erfolg aufgenommene Viscoseverfahren 
wird voraussichtlich die Moglichkeit bieten, der auslan- 
&hen Konkurrenz erfolgreich zu begegnenS8). 

Die Vereinigten Kunstseidefabriken A.-G., Kelsterbach, 
haben unter dem Namen Lunaaeide eine neue Viscoseaeide 
auf den Markt gebracht, deren Fabrikation jedoch voriiber- 
ehend wieder eingeatellt werden muBte, da von aeiten der 

fnhaber der deutschen Viscossseidepatente Einapruch er- 
hoben wurdes9). 

Die Ausdehnung der Kunstaeideindustrie hat besonders 
auch in RuBland, das bisher seinen Bedarf weaentlich vom 
Busland bezog, betrihtliche Fortschritte zu verzeichnen. 
Vor kurzer Zeit ist in Moskau mit einem Kapital von 
3 Mill. Frs. die h i e  artificielle de Mysbow gegriindet worden. 
Die in Moskau schon beatehende Kunstseidefabrik plant 
eine VergroBerung des Betriebea. Die im Jahre 1911 in 
Tomaschow in Betrieb geeetzte Kunstseidenfabrik soll so 
giinstig arbiten, daI3 aushndische Kepitalisten die Ein- 
richtung von weiteren Kunstaeidefabriken in Russisch-Polen 
planen. Da auch in England, in Amerika, auch in Finn- 
land verschiedene neue Kumtseidefabriken eroffnet worden 
sind, so iat es nicht so ganz unverstiindlich, daB bei der 
zunehmenden Konkurrenz einzelne westeuropaische Seide- 
fabriken infolge dea Ruckganges der Ausfuhr ohne erheb- 
lichen Nutzen gearbeitet haben. Nach Mitteilungen aus 
England soll in Bradford wie in Lancashire je eine Inter- 
eseentengruppe in Bildung be fen sein, welche die Her- 
stellung von Kunetaeide nac I? dem Viscoseverfahren in 
p o e m  MaBstabe betreiben wollen. Die Ausfuhr von Kunst- 
aside aw Frankreich ist in bestkndiger Zunahme begnffen, 
sie hob sich von 78 500 kg im Jahre 1909 auf 161 700 kg 
im Jahre 1910 und 179200kg im Jahre 1911. Die fran- 
ztkischen Fabiken sollen kaum imstande sein, die Nach- 
frage zu befriedigeneO). 

Natnrseide. 
Mitteilungen uber eine groBere Reihe von Versuchen 

als Beitrag zur Feststellung der immer noch stritti en 

zinn und Natriumphosphat veroffentlichte M. L e y gl). Der 
Vf. wendet sich zuniichst, ebenso wie seinerzeit H e  e r - 
m a n n , gegen die einfache Impragnierungstheorie beim 
Behandeln der Seide mit Doppelchlorzinn und steht nach 
seinen Versuchen auf dem Standpunkte H e e r m a n n a ,  
dal) die Seide chemisch Zinnverbindungen aus dem Pink- 
bade herausnimmt. L e y gibt in seinen Ausfiihrungen eine 
Erkliiirung der diesen Beobachtungen zugrunde liegenden 
Prozesse. Das von der Seide aufgenommene Chlorzinn er- 
fiihrt unter den obwaltenden Umstilnden eine Spaltung in 
Zinnhydroxyd Sn(0H) und SalzSiiure. Ersteres bildet rnit 
neu hinzutretendem Ckorzinn Zinnoxychlorid. Wahrend 
daa bei Begnn des Prozessea in der Seidenfaser nieder- 
geechlagene Zinnhydroxyd dem Pinkbad mechanisch ent- 
nommen wird, ohne daB hierbei die Zusammensetzung des 
Bad- hderungen erleidet, wird das zur Bildung des Zinn- 

Theorie dea Seidenbeschwerungsprozeases mit Doppelc hf or- 

m) 8iehe auch Kunstetoffe 2, 178. 
69) Kunstatoffe X ,  159. 
"0) Kunstatoffe 2, 367. 
91) Beitrag zur Zinnphoephstbeschwerung der Seide. Chem.-Ztg. 

1012, 1405. 

oxychlorides notwendige Zinnchlorid chemisch aua dem 
Bade genommen, und daa Pinkbad wird urn den Gehalt 
dieses Chlorzinns geachwiicht. Schon H e e r m a n n  wiea 
darauf bin, daB der Zinngehalt der gepinkten Seide nicht 
demjenigen ents richt, um welchen das zur Verwendun 

ist als die der Pinke entzogene Zinnmenge. Diese Auf- 
faasung konnte von L e y praktisch bestiitigt werden. Ein 
Austausch und Ausgleich zwiechen dem in der Seidenfaser 
befindlichen zinnoxycblorid und dem iibrigen Chlorzinn- 
bade ist deahalb nicht denkbar, da die Seidenfaaer a h  Mem- 
bran gedacht, das kolloide Oxychlorid zuriickhalt. Wah- 
rend bei dem ersten Pb$aug angenommen werden kann, 
daB ein Molekiil Zinnhydroxyd mit einem Molekiil Zinn- 
chlorid in Reaktion tritt, diirfte dieaea Verhaltnis bei den 
hoheren Pinkziigen variieren, je nach dem das Zinnoxy- 
chlorid oder Zinnhydroxyd bei ider Phosphatbehandlung in 
Zinnphosphat iibergefiihrt wird. Ein UberschuB an Siiure 
in den Pinkbiidern, der merklich..hoher als 1% ist, ver- 
mindert in der Regel die Aufnahme von Chlorzinn durch die 
Seide, vermutlich nach der Annahme des Vf., weil die pri- 
mare Abscheidung von Z i y d r o x  d im Innern der Faser 
dadurch verhindert oder unghstig Linf luBt  wird und da- 
rnit auch die Bildung von Zinnoxycblorid. Der Doppel- 
chlorzinnbehandung folgt der PhvsphatprozeD. Nach IF e e r - 
m a n n s ielt sich derselbe unter Bildung einea Natrium- 
zinn hosp \ ates ab, welchea dann bei dem WaachprozeS in 
ein taaiechea Zinnphosphat unter Freiwerden von Atz- 
natron gespalten wird. L e y weist darauf hin, daD diese 
Annahme mit der Erfahrung der Praxis nicht ganz in Ein- 
Hang zu bringen ist, da sie mit der Emheinung dea Sauer- 
werdens der Phosphatbader beim Pinken in Widerspruch 
zu stehen scheint. D e r  Vf. konnte die Bildung von Natron- 
lauge euch im Waschwaaser nicht beaatigen und epricht 
die Anschauung aus, daB sich in der ersten Phase der Um- 
setzung ein Natriumstannat bilden konne unter Freiwerden 
von primarem Natrium hosphat oder von freier Phosphor- 

dem im Bade befindlichen sekundaren Phos hate ein Zinn- 
phosphat Sn( HPO,), oder Sn( H,PO,), b' 11 et, unter Ab- 
spaltung von gtznatron, das sich rnit dem primaren Na- 
triumphosphat wieder in sekundares Phosphat umwandeln 
konnte. Der Vf. hat die mogliche Umsetzung der in der 
Faser voraussichtlich vorliegenden Zinnoxychloride mit 
Natriumphosphat durch Formeln veranschaulicht. Auk den- 
selben geht hervor, daB je nach Umwandlung in Zinnphos- 
phat oder Natriumstannat oder nach Spaltung der Oxy- 
chloride mit Natriumphosphat in Zinnhydroxyd, Chlor- 
natrium und freie Phosphorsaure mehr oder weniger Pboe- 
phat chemisch absorbiert wird. Dementeprechend wird die 
Gewichtszunahme der Seide durch daa Phosphatieren 
schwanken, je nachdem das Phosphat zur Bildung einer 
Zinnphosphorsaureverbindung verwendet wurde, zu einem 
das Gewicht der Seide vermehrenden Vorgang, oder nux 
zum Spalten einer echon vorhandenen Zinnverbindung. Ea 
kommt auf die Beschaffenheit dea Zinnuntergrundes an, ob 
die eine oder die andere Reaktion dea Natriumphoephatea 
in Tatigkeit treten wird. Beziiglich der Einzelheiten sei 
auf die Originalarbeit verwiesen. 

Die zum Phosphatieren benutzten Natriumphosphat- 
b d e r  werden im Laufe des Erschwerungsprozeesm bekannt- 
lich zinnhaltig. Eine schnelle und quantitative Abscheidung 
des Zinns aus den Phosphatbdern erfolgt nur, wenn man 
den Biidern geringe Men en von solchen wasserliislichen 
Metallsalzen hinzusetzt, feren Phosphate waaserunloslicki 
sind, und dann erhitzt. In Betracht kommen waaserlijsliche 
Salze dea Calciums, Bariums, Strontiums, Magnesiuma, 
Zinks, Aluminiums. Durch Zusatz derselben entsteht in 
dem Bade ein Niederschlag, der alles in dem Bade vor- 
handene Zinn enthalte2). In  anderer Weise erreicht man 
denselben Effekt nach einem Verfahren von A. F e u b e 19S). 

92) Verfahren zum Wiederbreuchbarmachen von zur Seidenbe. 
schwerung benutztenNatriumphosphatbiidem. T h. G o  1 d s c h m i d 
D. R. P. 241 658. Angew. Chem. X5, 93 (1912). 

93) Verfahren zur Befreiung der in der Seidenbeschwerung ver. 
wendeten Phosphatbiider von Zinn und anderen verunreinigenden 
Metallen. D. R. P. 250 465. Angew. Chern. X S ,  2395 (1912). 

gelangte P i n k b J  iirmer wurde, vielmehr doppelt so hoc % 

Siiure, in der zweiten 3 haae aber daa Natriumstannat mit 

84. 
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Alkalisilicatlosungen werden von Dinatriumphosphat unter 
Abscheidung von Kieaelsilure zersetzt, und der ausgeschie- 
denen Kieaelsliure kommt die Fahigkeit zu, in dinatrium- 
alkaliwher Lijsung alle verunreinigenden Mehlle zu fallen. 
Beim Aufkochen wird diese Fallung quantitativ. 

Die Anwesenheit von Amen in einem technischen Na- 
triumphosphat, wie es zur Fixierung dea Zinns beim Be- 
schweren der h i d e  gebraucht a d ,  gab F e u b e l  Ver- 
anlassung vom farbereitechnischen Standpunkte aus, die 
Einwirkung von Natriumarseniat auf die Beschwerungs- 
vorgange zu unterauchens4). Es zeigte sich, daB beziiglich 
des technischen Effektes keine Ursache vorhanden ist, den 
Arseniatgehalt dea Phosphates, der in einem Falle 0,2% 
Na,HAsO, + 12H,O betrug, zu beanatanden, jedoch ist die 
Moglichkeit nicht ausgeschlossen, daB die fertige Wpre einen 
geaetzlich nicht zd is igen  Gehalt an Arsenverbindungen 
aufweist. Die groBe Kalkempfindlichkeit arseniathaltiger 
Phosphate iat schlieolich nicht ohne Bedeutung, da sie die 
Ursache des Triibwerdens von Seide, besonders beim Ar- 
beiten im Wosphatapparate, werden kann. Ameniat ent- 
haltendes Phosphat, wie es im Handel zuweiIen vorkommt, 
ist daher auf alle Fille zuriickzuweisen. 

Die Haltbarkeit der nach dem Zinnphoaphatsilicat- 
prozel3 erschwerten Seide soll durch Behandlung der letz- 
teren mit Lijsungen von Ammoniumformiat erhoht wer- 
denss). 

Eine Beschreibun dea afrikanischen Seidenspinners 

echon im Berichte uber Faser- und Spinnstoffe dea Jahres 
191OS6) in dleser Zeitschrift hingewieaen wurde, findet sich 

em & Col. 28, 208 (1912). Uber die ffbelatiinde 
bei im J. der Kon 7 itionierung von Seiden bei Gegenwart einiger als 
Beschwerungsmittel angewandfer Substamen wurde schon 
in dieaer Zdtscbrift berichtets7). 

Baumwolle. 
Die auf deutsche Anregung hin eingeleitete Baumwoll- 

kultur der europaischen Staaten in den afrikanischen Kolo- 
nien hat einen stetigen und gleichmaBigen Fortschritt auf- 
zuweisen. Das Ergebnis zeigt sich in folgenden Produktions- 
zahlens8). 

Anaphe und der von i L abstammenden Seide, auf welche 

1912 1910 1911 Schataung Ballen 

Englische Kolonien . . 32 300 44500 58000 A 250 kg 
Deutsche wolonien . . 4400 6400 11 000 ,, 
Italienische 'Kolonien . 2 400 3 600 4 800 ,, 
Franzosische Kolonien 1400 1909 2 700 ,, 

Der Textilchemiker hat zuweilen zu entacheiden, ob 
Makobaumwolle oder Makoersatz vorliegt. J e  nach Um- 
stiinden kann Rich cine solche Priifung einfach oder schwie- 
rig geataltcns9). Handclt es sich um eine kunstlich gefarbte, 
urspriinglich weiBe Baumwolle, so l&Bt sich der Nachweis 
der Farbung nach den allgemein bekannten Methoden er- 
bringen. Fur Farbezwecke kommen von den kiinstlichen 
organischen Farbstoffklttssen wohl hauptsiichlich die direkt 
ziehenden und die Schwefelfarbstoffe in Betracht. Leicht 
laBt sich auch eine Braunfarbung mit Eiaenchamois nach- 
weisen. Bedeutend schwieriger gestaltet eich die Unter- 
suchung, wenn die Farbung durch Dampfen hervorgebracht 
wurde. Durch langerea Dampfcn von Rohbaumwolle, be- 
sonders unter Druck, tritt Braunfarbung ein, und durch 
entsprechend gewahlte Bedingungen kann man eine sehr 

94) Uber den Arsengehalt und seine Wirkung im technischen. 
Natriumphosphat. Farbentg. (Lehne) 23, 235. Angew. Chem. 25, 
2395 (1912). 

96) Verfahren zum Beschranken dea Morschwerdens beschwerter 
Seide. Nitritfabrik A. G. Ciipenick. 1). R. P. 251 561. Angew. Chem. 
25, 2395 (1912). 

96) Angew. Chem. 22. 433ff. (1909). Siehe auch K. 9 ii v e r n. 
Nouerungen in der Gewinnung und Verarbeitung der Seide. El&- 
eisches Textilblatt 1912. 393. Siehe ferner K. S ii v e r n , Die Erzeu- 
gung und Haltbarmachung von Seidenfinish. Elsiiesisches Textilbl. 
1912, 1281. 

97)  G u i d o  C o l o m b o  und G i o v a n n i  B a r o n i .  Farber- 
ztg (Lehne) 23, 321. Angew. Chem. 25, 2395 (1912). 

98) Wochenberichte der Monataachrift f. Textilindustrie 27, 1105 
99) Untersuchungen von Mako und Makonachahmungen. Elsiis- 

eisches Textilblatt 1912, 307. 

gute Makonachahmung erzielen. Urn dies zu entscheiden, 
wird empfohlenloO), eine Probe aus verd. Salpetersiiure (1 T. 
Salpetersaure 36" B& und 10 T. Wasser) kurze %it zu 
kochen. Hierbei verliert naturfarbige Mako den Rotatich 
und nimmt ein gelbliches Creme an, wahrend gediimpfte 
Baumwolle zwar auch Lichter wird, den Rotstich aber bei- 
behalt und charakteristische Chamoistiine aufweisen SOU. 
Vergleichsproben sind erforderlich. Durch daa Diimpfen 
unter Druck wird die Baumwolle geschwlcht, man kann 
daher auch ZerreiBproben anstellen, um featzustellen, ob 
Schwachungen vorliegen. Die Ergebnisse von Stapelmea- 
eungen konnen daa Urteil gleichfalls erganzen. 

Eine ausfiihrliche Arbeit, welche in zusammenfassender 
Weise die Geschichte der Baumwollmercerisation, ihre 
Theorie und ihre praktische Durchfiihrung vor Augen fiihrt, 
verdanken wir E. R i s t e n p a r t  l01). Beziiglich der Ein- 
zelheiten sei auf die 

Ebenso brachte 0. K a u s c h  102) einen gedrangkn 
Uberblick iiber die durch die Patentliteratur des In- und 
Auslandes bekannt gewordenen Vorschlage, welche die Ver- 
fahren zum Mercerisieren der Baumwolle und anderer Pflan- 
zenfasern enthalten. 

Liisun en von Natron und Kalilauge bis zur Konzentra- 
tion von fiinffach normal, haben die gleiche schrumpfende 
Wirkung auf Baumwolle1os). Bei Konzentrationen, wie sie 
fiinf- bis achtfach Normallosungen entsprechen, wirkt Na- 
tron stilrker schrumpfend, hat aber daa Maximum der Wir- 
kun bei sechseinhalbfach normal = 26% erreicht, wahrend 

ernd steigt. Erhitzen der l6fach normalen Lijsungen auf 
80" erhoht die Wirkungen dea Natrons und vermindert die- 
jenigen dea Kalis. Tetramethylammoniumh droxyd wirkt 
ebenfalls schrumpfend und glanzeneugend, &e Erdalkalien 
haben nur geringe Wirkung. 

Die Cellulose in Form von Baumwolle oder Zellstoff gibt 
beim Behandeln mit Natronlauge wesentliche Mengen nicht 
genau definierter Umwandlungs- oder Abbauprodukte ab, 
von welchen die h u g e ,  urn sie wieder verwenden zu konnen, 
getrennt werden muB. Um die loslichen Cellulosederivate 
zu beseitigen, werden die verunreinigten Laugen mit 
Schwermetallsalzen, am besten mit Kupfersalzen behandelt. 
Geeignet erweist sich Kupferoxydhydrat ale solches. Die 
gelosten Cellulosederivate gehen bei prtssender Konzentra- 
tion und Temperatur der h u g e  raach Kupfernatronverbin- 
dungen ein, die in Natronlauge unloslich sind. Die anfangs 
gelatinosen, dann aber dichter werdenden Massen konnen 
durch Zentrifugieren getrennt werdenloq). 

W. H. P e r k i n 1 O 5 )  beschaftigte sich mit den gebrauch- 
lichsten MaBnahmen, welche zur Erzielung einea Feuer- 
schutzea von Baumwollstoffen Anwendung gefunden haben. 
Es erwiea sich, daB die beaten Resultate bei Anwendung von 
Zinnsalzen zu erreichen sind, und es gelang, ein allen An- 
forderungen entsprechendes Verfahren auszuarbeiten. Der 
Stoff wird durch eine Usung von etwa 45" Tw. Natrium- 

loo) E r b a n , Ost.-ung. Ztg. f. Wirker, Stricker und Weber 1912, 
137. Siehe euch Dr. G e m m i n g , Die iigyptische Baumwollkyltur. 
Zur Studienfahrt dea internationalen Baumwollkomitees nach Agyp- 
ten. Elsiiesisches Textilblatt 1912, 372. 

1 O 1 )  Farbentg. (Lehne) 23, 48ff. Angew. Chem. 25, 1088, 1783 
(1912). 

1O2) Elsiissischea Textilblatt 1912. 
103) Vergleich der Wirkung verschiedener Hydroxyde auf Baum- 

wollen. E. K n e c h t und W. H a r r i s o n. J. Dyers & Col. 28, 
224 (1912). 

1 O 4 )  Regenenerung von Natronabfallaugen, welche Cellulosederi- 
vate geliiat enthalten. La Soie artificielle Socibtb anonyme Franpaiee. 
D. R. P. 252 179. Angew. Chem. 25, 2382 (1912). Siehe such die 
Bestimmung des Natriumhydroxydgehaltea in den Ablaugen der Na- 
troncellulose. E. S u t e r m e i s t e r und H. J. H a f s k y. J. Ind. 
Eng. Chem. 4, 568 (1912). Chem.-Ztg. 1912, Rep. S. 832. Femer: 
Reinigung von Mercerisierabfalleuge oder von iihnlichen Abwkem 
mittels in der Fliieaigkeit durch Chemikalien erzeugter voluminijeer 
Niederschlage und Gesstrome. J. P. B e m b e r g , A.-G. D. R. P. 
249943. Angew. Chem. 25, 2394 (1912). 

1'35) Die dauernde Impriignierung von Baumwollstoffen. VIII. in- 
ternat. KongreD f. angewandte Chemie in Washington 1912. Vgl. 
auch 0. K a u s c h , Die Verfahren zum Unentziindlichmachen der 
Fasern, Gewebe und Gespinste. Kunstatoffe 2, 88. Angew. Chem. 
25, 512, 1753 (1912). 

Originalarbeit verwieaen. 

die &a irkung dea Kalis bei fortgesetzter Konzentration dau- 

- 
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stannat gezogen, dann ausgepreBt und zur Trocknung iiber 
hei5e Kupfenvalzen geleitet. Dann gelangt der Stoff in eine 
Ammoniumsulfatlosung von etwa 15" Tw., wird wider  aus- 
gepreBt, getrocknet und den iiblichen Featigkeitsbehand- 
lungen unterworfen. Versuche, die unter den scharfsten 
Bedingungen unternommen wurden, zeigten die voUige 
Feuerfeati keit. Seife und Biirste entfernen die Schutzmittel 
selbst nac a haufigem Waachen nicht. Eine so hergeatellte 
Ware wird jetzt von der Finna Whipp Broas and Tod in 
Mancheater hergeatellt und unter dem Namen ,,Nonflam" 
in den Handel gebracht. 

Daa Stockigwerden von Baumwollwaren wird nicht 
durch einen einzelnen spezifischen Or anismus, sondern 

la&. Unter ihnen sind namentlich zu erwahnen Penicillium 
glaucum, Fusarium und Mucor racemosus. Solche sind auf 
allen Baumwollarten vorhanden und erniihren sich von 
der in der Appretur enthaltenen Stiirke usw. bei Gegen- 
wart von Feuchtigkeit, die zur Entwicklung unentbehr- 
lich ist. 

Wolle. 
In  einer Arbeit, betitelt: ,,ffber'dieChemie der Wolle im 

Lichte der neueren EiweiBforschung," bespricht R e n 6 
H a  a s  lo() die Ergebnisse der wichtigsten Arbeiten, die 
sich mit der chemischen Natur und dem Bau der Substanz 
der Schafwolle befassen, oder die zu ihrer Kenntnis bei- 
tragen. Man hat oft schon aus dem Verhalten der Wolle 
e8eniiber salpetriger Siure und der Kombinationsf iihig- 

felt der so diazotierten Wolle mit Phenolen, Schliisse auf die 
Bindungart des Stickstoffes in ihr ziehen wollen. So hat 
R i c h a r d auf Grund dieaer vermeintlichen Diazotierbar- 
keit auf freie Aminogruppen geschlossen. P r u d ' h o m m e 
fand, daB die Einwirkung von Formaldehydbisulfit keine 
Steigerung der saurenEi enschafften hervorruft (Bddung einer 
muren Gruppe aus der % aaischen Aminogruppe), er leugnet 
deahalb das Vo handensein freier Aminogruppen und nimmt 
nur Iminogruppen an, die durch sal trige Saure nitrosiert 

umsetzen koMen. 
Derselben Ansicht ist F 1 i c k ,  der die Umsetzungsprodukte 
untersucht hatlo'). DaB solche Folgerungen keine volle Be- 
weiskraft haben, hat F i s c h e r an einigen Dipeptiden ge- 
zeigt. Er beobachtete, daB bei der Behandlun dieser Kor- 

gruppe, sondern auch ein Teil der Iminogruppe als Stick- 
gas abgelost wird, wo doch sonst primare Amine allein bei 
der Einwirkung von salpetri er Saure Stickstoff abgeben. 
Wenn aber bei diesen einfac%en Korpern bekannter Kon- 
stitution die Reaktion nicht mehr normal ist, so mu13 man 
sich hiiten, bei so verwickelten Gebilden, wie bei der Wolle, 
auf eine solche Reaktion Konstitutionsbeweise stiitzen zu 
wollen. Zu den Beobachtungen E. F i s c h e r s paBt ganz 

t eine Mitteilung von L i d o  w , daB mit Ralpetri er 
%&re behandelte Wolle an Gewicht verliert und einen kfei- 
neren Stickstoffgehalt aufweist als unbehandelte. 

Wie die Art der Bindung dea Stickstoffes, so ist auch 
die Frage der Verkniipfung der Schwefelatome noch nicht 
gekliirt. Nach M a t t h e w s gelingt es n u ,  ca. %,ti% dea 
Gesamtschwefela ohne vollstandi e Zerstijrung der Faser 

in der Wolle verbleibende Schwefel mu0 also fester gebunden 
sein a l ~  der leicht entfernbare. Nach R a i k o w erklart 
sich dies daher, daB ein Teil des Schwefels an Sauerstoff 

bunden in der Wolle vorkommt. Die allgemeine Hydro- 
g s e  der Wolle kann dieae Fr bis jetzt noch nicht be- 
antworten, nur so vie1 scheint T estzustehen, daB der game 
Schwefelgehalt allein der Beteiligung des Cystins am Auf- 
bau dea Wollkeratins zuzuschreiben ist. Der Durchschnitts- 
gehalt an Schwefel betragt fiir Wolle 2,4%. Der Vf. weist 
zum SchluI3 darauf bin, daO ea zum Zwecke weiterer Klarung 
der Verhaltnisse erforderlich ist, die Chemie der Polypeptide, 
der einfacheren, sowie der hoheren, auszuarbeiten und dann 
zu vequchen, die Zwischenprodukte der Hydro1 se mit den 

auf ihre Eigenschaften zu priiten. 

durch eine groL3ere Zahl von Pilzen un d Bakterien veran- 

werden und sich auch rnit Phenoen Y 

per mit salpetriger Saure nicht nur der Sticksto f f der Amino- 

durch liingere alkalische Behan cf i  ung herauszulosen. Der 

synthetisch gewonnenen Polypeptiden zu verg T eichen und 

~- 
loo) Eleiissisches Textilblett 1912, 634. 
lo') G r a n d m o u p i n  und B o u r r y ,  B11. SOC. Ind. 1899. 

tfber zwei analytiache Behelfe zur Kontrolle der Woll- 
bearbeitung machte M. B e  c k e Mitteilungen, auf welche 
in dieser Zeitschrift schon hingewiesen wurdelo8). 

Den Ausfiihrungen von R. D o h m log) iiber die deutsche 
Kunstwollindustrie seien folgende Angaben entnommen. 
Die Vorbereitung der Lumpen zu maachinenfertiger Ware 
und das ZerreiBen im Wolf wurde bis vor wenigen Jahren 
ausschlieBlich in den Kumtwollfabriken vorgenommen. 
Neuerdings sind die Spinnereien, die Kunstwolle verarbei- 
ten, dazu iibergegangen, selbst ReiBwolfe aufzustellen und 
maschinenfertige Lumpen zu beziehen. Die steigende Nach- 
frage der Fabriken nach maschinenfertigen Lumpen hat 
die LumpengroBhandler zum Teil veranlaDt, sich auf die 
Herstellung mmchinenfertiger Lumpen einzurichten. Der 
Absatz der deutschen Kunstwollindustrie auf dem heimi- 
schen Markte ist wesentlich durch die Einfuhr ausliindischer 
Kunstwolle geschmiilert worden. Die deutsche Industrie, 
welche sich mit der Herstellung von Kunstwolle beschaftigt, 
ist hauptsachlich in Westdeutschland, namentlich in der 
Rheinprovinz, angeaiedelt, die wichtigsten Verbraucbge- 
biete liegen dagegen im ostlichen Teile dea Reichea, in Thii- 
ringen, der Provinz Sachsen und in Schleaien. Daher hat 
daa deutsche Erzeugnis zum grooen Teile weite Entfemun- 
gen zuriickzulegen und trifft in den hauptslichlicbten Ver- 
brauchsgebieten auf den Wettbewerb englischer und oster- 
reichischer Erzeugnisse, die zollfrei eingehen und mit ge- 
ringeren Produktionskosten arbeiten. 

Allgemeines. 
Versuche von S. H. H i g g i n s 110) beachdtigten sich 

mit dem Zustande dea Leinengarnea in den verschiedenen 
Stadien dea Bleichprozessea. Durch die HerausIosung von 
Verunreinigungen nichtcelluloseartiger Natur wahrend des 
Bleichprozeases erklart sich der starke Gewichtsverlust von 
unreinem Leinen nach dem Bleichen. Bei einer Reihe von 
Versuchen konnte festgestellt werden, da5 der h a u p w h -  
lichste Gewichtsverlust nicht wahrend des Bleichprozeases 
selbst eintritt, sondern bei dem vorausgehenden Kochen. 
Die leinenen Fabrikate verloren iiber vier Fiinftel de& Ge- 
samtverlustes wahrend des Vorkochens. Halbgebleichte 
Fasern enthalten naturgemao noch eine Anzahl von Ver- 
unreinigungen, die auch ihr hoherea Gewicht bedingen. 
Aschebeatimmungen in den verschiedenen Stadien dea 
Bleichprozeases zeigten fiir ungebleichtes Leinen . 1,28% 
Asche, nach dem Kochen rnit Kalk O,lS%, nach dem Kochen 
mit Lauge 0,084%, fertig gebleicht 0,074y0 Asche, f i i r  halb- 
gebleichtes Leinen 0,37% Asche. Die aus den verschiedenen 
Versuchen gewonnenen Proben wurden zur Bestimmung 
der Stiirke der Faaer herangezogen. Es konnte alsdann 
beobachtet werden, daB nach dem Kochen mit Kalk durch 
das Kochen rnit Lauge eine Verstarkung der Faaer im 
Hinblick auf den Zustand nach dem Kochen mit Kalk statt- 
fand, trotzdem eigentlich eine Schwiichung der Faaer durch 
das Herauslosen der Fremdkorper zu erwarten gewesen 
ware. Diese Tatsache laBt sich jedenfalls rnit dem Dichter- 
werden des Materials in Verbindung bringen. Nach den 
Ergebnissen dieser Versuche besteht beziiglich dea Verhal- 
tens zu dem BleichprozeB zwischen Leinen und Baumwolle 
ein Unterscbied. Bei dem verhaltnismaBig hohen Gehalt 
an Nichtcellulose verliert das Leinen bis zu 30% seines ur- 
spriinglichen Gewichtes, wahrend der Verlust bei Baum- 
wolle hijchstens mit 5% in h a t t  zu bringen ist. Mit dem 
groBen Gewichtsverlust geht natiirlich eine Abnahme der 
Festigkeit im Vergleich zu dem Zustande der ungebleichten 
Faser parallel, die sich hauptsiichlich wiihrend der dem 
Bleichen vorausgehenden Abkochung mit Kalk vollzieht, 
wahrend bei dem BleichprozeB selbst die Fremdsubstanzen 
ohne groBere Beeintriichtigung der Festigkeit von der Faaer 
entfernt werden. 

In  einem Warenhause war durch irgendeine Zufialligkeit 
auf ein Gewebe von gebleichtem Leinen Oxalsiiure gekom- 

108) Fiirbentg. (Lehne) 23, 4Ei. Angew. Chem. 25, 1310(1912). 
109) Am der deutschen Kunstwollindustrie. Monetsschrift fur 

Textilindustrie. Wochenbericht X?. 1206. 
110) Die Beeinfluseung des Gewichtes und der Stiirke einer Faser 

durch den BleichprozeB. J. SOC. Chem. Ind. 30, 1295. Angew. Chem. 
25, 556 (1912). 



Mauot: Faser- undSpinnstoffe ixn Jahre 1912. C a n , &  
870 

men"'). Erst nach mehr als einem Jahre war der Vor- 
fd bemerkt worden, ah daa Gewebe an der betreffen- 
den Stelle zedreasen, d. h. innerhalb einer gewiseen Um- 
p m u n g  durch und durch in zerbriickelte Hydrocellulose 
zerfallen war. Chemisch war an diesen Stellen Hydrocellu- 
lose und Oxalsaure nachzuweisen. Einiie Gewebepartien 

n indeeaen ein besondem Verhalten, sie zeigten zwar 
8U rlich dasselbe Aussehen wie die angegnffenen Partien, 
jedoch konnte an diesen Stellen keine Oxalsiiure nachge- 
wieaen werden, obwohl die Stellen mit Methylorange sauer 
reagierten. Vermutlich hatte die Cellulose an diesen Stellen 
einen amen Ester der Oxalsiiure gebildet. f i r  diese An- 
nahme sprach die Tatsache, daB beim Kochen mit Natron- 
huge neben dem Abbauprodukt der Hydrocellulose Na- 
triumoxalat entatand, daa mit Chlorcalcium reagierte. Die 
Darstellung eines bis jetzt unbekannten Oxalsiiureeatera der 
Cellulose war durch diese Umstinde angezeigt und wurde 
durchgefuhrt, indem gebleichtes Leinen mit 5- oder lO%iger 
OxaMurel6sung getriinkt, lufttrocken langere Zeit auf 45 
bis 50" erhitzt wurde. Spater zeigte sich eine Vermehrung 
der Ausbeute bei Anwendung von hoherer Temperatur, 
und es konnte durch die vorgenommenen Versuche der Be- 
weis erbracht werden, daB die Oxalsaure tatsiichlich mit 
der Cellulose Ester bildet, wobei die Bildung von Hydro- 
cellulose parallel eht. Beim Waschen mit Waaser sind diese 
Eeter hgdrolytiscph spaltbar, wahrend sich das Natriumactlz 
widerstandsfahig erweist. Daa letztere beaitzt eine groBe 
Affinitiit gegen basische Farbstoffe. 

Die Schwiichung der Leinenfaser durch Metalloxyde 
beim Bleichen wurde von H i g i n s erwieaen112). Urn die 
Wirkung der Gegenwart von Eupferoxyd und des ebenfalls 
oft als Rost vorkommenden Eisenoxydea kennen zu lernen, 
wurde von drei qleichen Proben eine in Kupfersulfatlosung, 
die andere in Eisenchloridlosung eingetaucht, nachdem sie 
in kaustischer Sodalosung gekmht waren. Die dritte Probe 
wurde zum Vergleich normal behandelt. Nach zweistundi- 
em Bleichen der Proben ergab die dritte nichta besonderes, 

8i e mit Eisenlosung behandelte war etwaa schwiicher, die 
rnit Kupfersulfatlosung getriinkte dagegen zeigte sich ganz 
zerschlissen. Aus diesen Versuchen ergibt sich deutlich der 
s c h ~ g e n d e  EinfluB von Eisen- und Kupferoxyd, wenn auch 
daa letztere noch viel weitgehender nachteilig wirkt als daa 
erstere. Wenn Pflanzenole mit hoher Saurezahl von kup- 
fernen Maschinenteilen etwaa Kupfer auflosen, und solches 
01 alsdann an Kleider kommt, so wird das Gewebe an den 
betreffonden Stellen nachweislich angegriffen. 

Verdiinnte Schwefe&urells) verandert Baumwolle beim 
Trocknen derart, daB letztere mehr Methylenblau und we- 
niger direkten Farbstoff aufnimmt. Diese Erscheinung 
wird gewohnlich als charakteristisch fur die Gegenwart von 
Oxycellulose angesehen. Indeeaen wird nach H a r r i s o n 
nicht Oxycellulose und auch kein Schwefelsaureeater der 
Cellulose, sondern wahrscheinlich eine kolloidale Hydro- 
cellulose gebildet. 

0. D i e t z 11() hat mit Hilfe des B u n s e n schen Eis- 
calorimeters die We& der spezifischen Warme fur die ge- 
wohnlichem Faserarten fest estellt und faBt die Ergebnisse 

f i r  tierische und pflanzliche Faserstoffe weichen nur sehr 
weni voneinander ab. Baumwolle 0,319, Leinen 0,321, Holz- 
s c d  0,327, Wolle 0,326, Seide 0,331. Mineralische Faser- 
stoffe haben eine betrachtlich geringere spezifische Warme, 
Asbeat 0,251, Glaswolle 0,157. Mit steigendem Feuchtig- 
keitagehalt nimmt die spezifische Warme im Verhiiltnis der 
Wasserzunahme zu. 

Unter Linofil eapinst116) versteht man ein vorwiegend 

Flachswerg hergestelltes Garn, welches durch eine wollahn- 
liche Beschaffenheit ausgezeichnet ist. Bei der Darstellung 

l11) Die Wirkung von OxalRiiure auf Cellulose. J. F. B r i g g 6 ,  
J. Soc. Chem. Ind. 31, 520. 

112) J. Soc. Chem. Ind. 30, 1298. Angew. Chem. 25, 1084 (1912). 
l18) Wirkung von Schwefelsiiure auf cellulose. J. Dyers & &I. 

114) uber die spezifische Warme von Faaeratoffen. Wociienblatt 

l16)  Kunststoffe 2, 419. 

Fig 

seiner Untersuchung folgen 1 ermaBen zusammen. Die Werte 

ILUE Flachswerga f fallen aber auch aus Flachsfmern und 

S, 238 (1912). W. H e r r i s o n. 

Papierfabr. 1912, 3119. 

wird die aufgelockerte und gereinigte Faaermmse chemisch 
behandelt, um die Fasern aufzuschlieBen, sie wollahnlich 
zu kriiuseln und ihnen Geschmeidigkeit und Weichheit zu 
verleihen. Zur Einwirkung kommen Natriumsulfid und Ole. 
Daa Produkt findet Anwendung als Garn fiir Matratzen 
und Marquisendrelle, fir Handtucher, insbesondere Frottier- 
tucher, Portihren und Mobelstoffe, als Zwirn in der Teppich-, 
Zundschnur- und Posamentenfabrikation u. dgl. 

In  der letzten Zeit werden auch Menschenhaargarne zur 
Eneugung von Filter- und PreBtuchern verwendet, welche 
in der 61-, Stearin- und Kenenfabrikation, auch in Petro- 
leumraffinerien hiufigen Atsatz findenlls). Das verwendete 
Garn ist meist aaiatischer Herkunft. Dem Spinnprozefi 
geht ein DesinfektionsprozeB voraus. 

Einige Wollwebereien in Yorkshire stellten Versuche 
rnit dem achon mehrfach in der Literatur der letzten Zeit 
erwahnten, als Meerfaaer bezeichneten Material an117), auch 
Marinefibre genannt, daa an flrtchen Stellen des Spencer 
Golfes in Siidaustralien in groBen Mengen wiichst. Das 
Produkt sol1 fiir 5 Pfd. Sterl. pro Tonne auf den Londoner 
Markt gebracht werden. Trotz geringer Festigkeit 
man, die Faser entweder allein oder gemischt mit Wol e ver- 
arbeiten zu konnen. Der hohe Aschengehalt macht dae 
Material schwer entzundbar. Wie die Jute, beaitzt dasselbe 

oBe Affinitat.zu basischen Farbstoffen, auch einige Woll- 
Erbsbffe mit halbbasischen Eigenschaften farben gut an. 
Das mikrochemische Verhalten der Faser laBt auf eine teil- 
weise hydrierte Li ocellulose schlieaen. Die starke Ver- 

von der Art des Neuseelandflachsea vorliegt, die durch den 
Einbruch der See allmahlich gezwungen wurde, die weicheren 
Gewebeteile aufzugeben. Das Material kann seiner relativ 
geringen Featigkeit halber nur beschrankt Anwendung fin- 
den und eignet sich hauptsiichlich fiir  die Herstellung von 
Dekorationsstof f en. 

Die Sisalkulturll*) in Deutsch-Ostafrika hat nicht iiur in 
der gegenwiirtigen Zeit glanzende Erfolge aufzuweiaen, son- 
dern sie geht auch einer gliicklichen, vielversprechenden 
Zukunft entgegen. ZahlenmiiBig ist die Entwicklung der 
letzten Zeit die folgende. Im Jahre 1911 wurden 11 212 t 
Sisalhanf im Werte von 4,53 Mill. Mark aus Deutach-Ost- 
afrika ausgefuhrt. Nach der Ansicht von Fachleuten rech- 
net man f i i r  das Jahr 1912 eine Ausfuhr von 16 500 t ,  auch 
wurden ungewohnlich hohe Preise, bis zu 700 M fur die 
Tonne Primahanf erzielt. Es darf angenommen werden, 
daB sich die Ausfuhr in der Kiirze auf 20 000 t steigert, so daB 
die Sisalfaser mit einer Exportwertziffer von 10 Mill. Mark 
figurieren wiirde. Daa Material dient vorzugsweise zum 
Decken des Bedarfes an Tauwerk jeder Art, insbesondere 
von Schiffstauen, ferner fur die Herstellung von Bindfaden 
und Bindegarnen. 

In China und Japan SOH viel fruher als bei uns Papier 
zu Schnuren und starken FiCden, gedreht worden sein und 
auch dort Eingang gefunden habenllg), wahrend diese In- 
dustrie bei urn erst seit 20 Jahren etwa eine Heimstiitte e- 
funden hat. J. S p o n a r bespricht zusammenfeasend %e 
Rohstoffe, welche in Frage kommen, wie Abfalle der 
Baumwolle, von Flachs, Hanf, Abflille der Jutespinnereien, 
Holzschliff, Zellstoff und altes Papier. Graser und Stroh 
sind fur die Herstellung der Garne nicht anwendbar. Ale 
Pasern, die eine Liinge von 8 mm iiberschreiten, miissen 
vorher geteilt werden, da sonst eine gleichrniiBige Band- 
teilung auf der Papiermaschine nicht durchfuhrbar ist. 

116) Kunatatoffe t, 419. 
117) A r t hlu r G r e e n , G. H. F r a n k. Soc. Dyers and &lour. 

1911, 189. Angew. Chem. 24, 1988 (1911). 
118) Wochenberichte der Monataschrift fur Textilindustrie ZY, 

1230. Ober ein neues Reingungsverfahren fur Kapokfaern siehe L. 
L i n d e t , B11. SOC. d'encour. 18, 427 (1911). - Spinnbarea Matarid 
aua stark verholzten Pflanzenstengeln. Fr. K r e i D e l  nnd 
C. S e i,b e r t. D. R. P. 260 410. Angew. Chem. 25, 2383 (1912). 
Verfehren zur Herstellung einea Haaremtzes au8 pflanzlichen Stoffen. 
Fram. Pat. 436 989. C. M. S an 1 a v i  I I e. Uber die Beatimrnungen 
von Cellulose in Holzart und Geapinstfasern. Siehe J. K o n i g und 
F r. K ii h n. 2. f. Farbenchem. 11, 4ff. Angew. Chem. 23, 854, 
1546, 1546. 

Kunstatoffe %, 
421. Siehe auch ibid. 2, 275. 

Paubt 

holzung spricht d a F  iir, daB eine urspriingliche Landpflanze 

~- 

119) J. S p:o:nqa r , Pepier- oder Zellstoffgarne. 



Ea gentigt fi ir  Papierstoffgarne eine Faserlange von 0,3 
bisy3mm. Grobe reine Papierstoffgarne eignen sich fiir 
&ke nur dann, wenn dieaelben nicht sehr undurchliissig 
zu sein brauchen, aber auch da macht sich fiir  den Trager 
die Gktte  unangenehm bemerkbar, wie auch der Umstand, 
daB dee Zubinden Schwierigkeiten bereitet. Beaser verwen- 
det man f i i r  dime Zwecke einen Halbstoff aus Jute und 
Zellstoffgarn, schon um die ReiBfestigkeit zu erhohen. Von 
Bedeutung sind die neuen Sorten, welche aus Cellulosemaase 
und Baumwollabfallen hergeatellt werden und zurzeit um 
20% billiger sind als die Garne am reiner Jute. Sehr em - 
fehlenswert ist ein Packgewebe aus Zellstoff, wenn dssselfe 
ale Hiille fi ir  Schafwollwaren und feine Tiicher dienen SOU, 
da die bei der Durchreibung der Papierschicht oft eintre- 
tenden Feeerverunreinigungen durch Jute wegfallen. Fei- 
nere Papiergarne (rein oder gemischt mit Baumwolle. bzw. 
Wo am, auch Leinen oder H a d )  finden infolge von Glanz 
und B ktte, iiberhaupt ihres efalligen Aussehens halber, in 
&arbtern und bedrucktem !kstande, immer groBere Ver- 

%mitung, z. B. zu bunten Dekorations-, Mobel- und Vorhang- 
atoffen, Gardinen, zu Stramin- und selbst zu Kleiderstoffen. 
Ah besonderer Artikel der Zukunft werden Wandbehang- 
stoffe genannt, die bedeutend billiger sind ah solche aus 
Jute (Rupfenstoffe) und weniger Staub und Bakterien feat- 
halten. Ferner werden hergestellt Matten, Liiufer, Teppiche, 
Gertendecken u. dgl., die sich durch beaonders geringe 
Wiirmeleitung auszeichnen sollen. Gewebte Matten aus 
Papierstoffgarn unterscheiden sich kaum von den Bog. Ja- 
panmatten im A m h e n .  Auch BettUcher, Kissen, Schuh- 
einlngeaohlen sollen aus Papiergarn bereita hergeatellt wer- 
den, ebenso Beaatzartikel, Borten, Spitzen usw. Selbst fi ir  
den Untergrund von Linoleum wird Papierstoffgarn zu- 
weilen herangezo en. Dw Papiergarn wird auch als Isolier- 
material in der kabelfabrikation (Kabe am) verwendet. 

nnd Sohntire aus gewohnlichem Papierbrei hergestellt, 
dern ein Pflanze ummi, der im Wasser ohne Mitverwen- 

che&her%ttel emulgierbar ist, zugeaetzt ist. Be- 

colocaeisgummi hervor ehoben. AuBerdem werden Stoffe, 

Faden die notige Feuchtigkeit zu verleihen. 
Fabriken, welche die Herstellung dea Papiergarnea be- 

treiben, befinden sich in Hammern bei Wipperfiirth, in 
Adorf i. Sa. und in Neidenfels in der Pfalz. Die Fabrik in 
Hammern bezeichnet ihr Fabrikat als Sivalin die in Adorf 

Eine deutache Finanzgruppe hat ein belgischea Patent 
emorben, welchea den Zweck verfolgt, Baumwollabfiille auf 

,erstoff zu fixieren, entweder auf der Oberfliiche oder 

behandlung verwebtlal). Von dem Konsortium wurde die 
Oppelner Textilose-Ges. m. b. H. gegriindet. Auch im Aus- 
lsnde sollen Fabriken fiir  die Ausbeutung der Patente er- 
richtet werden. DaB das Papiergarn wesentlich als Ersatz 
fiir Jutegarn in Frage kommt, ist bekannt. Die h i s a n -  
aben fiir b i d e  Garne halten sich zwischen 45 und 100 M 

!iir 100 kg. Indewen ist das Papiergarn insofern billiger 
8h Jute, a h  es leichter ist. 

Nach einem franziisischen Verfahrenla 'f ) werden Faden 

son d? em wird der in Japan als Handelsprodukt bekannte 

wie Glycerin, Zucker o c f  er Chlornatrium zugesetzt, urn dem 

818 XYlOh. 

in pat wischenlagen, worauf man nach entsprechender Weiter- 

[A. 75.1 

mer die Bestimmung des Waesers im Kase. 
Von Kgl. Oberstabsapotheker UTZ, 

Vorot.nd der chemiachen Abtailung des hygienisch-chemimhen hboratorlume 
der Kgl. Bayer. Milit&&ntlicbm Akademie, Miinchen. 

@ingee. 14.14. 1918.) 

Piir die Beurteilung von Kiise nach dem Fettgehalte ist 
von groBer Bedeutung der Wassergehalt, der innerhalb sehr 
weibr Grenzen schwanken kann. Bekanntlich soll die 
Kennzeichnung der verschiedenen Kiisesorten kiinftig nach 
dern Prozentgehalte der Trockensubstanz an Fett erfolgen 
und danaoh sind auch die verschiedenen Handelasorten von 

1W) SociM financibre et industrielle. Fninz. Pat. 436 156. 
1.1) Runstatoffe 1, 397 

Kiise in beatimmte Klassen eingeteilt worden. Die Beatim- 
mung dea Wassergehaltes in Kilee hat unter dieaen Urntiin- 
den ein erhohtes Interease wachgerufen, so daB ea nicht un- 
intermant sein diirfte, zuniichst die in den letzten Jahren 
gemachten Vorschlage zur Bestimmung des Waasers in Kiiae 
zusammenzustellen. 

A. S t u t z e r (Z. anal. Chem. 36, 493; d. Viertel'ahre- 
schrift Iiber die Fortschritte auf dem Gebiete der Chemie 
der Nahrunga- u. GenuBm. 11, 334 [1896]) gibt fiir die Waa- 
serbeatimmung im Kiise folgendea Verfahren an: Eine 3 g 
Kiise entaprechende Menge der Sandmiechung (100 g dea 
zu untersuchenden Kiises mit 400 ausgeglfrhtem, geaiebtem 
Quarzeand, bei sehr reifen Weic%kWn rnit MH)g Quarz- 
sand) trocknet man im Wassertrockenschranke, bis eine 
Gewichtaabnahme nicht mehr stattfindet. Die Beatimmu 
ist nicht vollig genau, da auch geringe Mengen Ammonia 
und Fettaiiuren entweichen. 

M. S i e g f  e l d  (Milch-Ztg. 33, 289 [1904]; Z. Unters. 
Nab.- u. GenuBm. 9, 567 [1905]) l i B t  die Rilsemsase wiih- 
rend 2l/ -3 Stunden auf dem Wasserbade vortrocknen und 
dann 1f/2-2 Stunden lang im Luftbade bei 105-110" 
trocknen. 

J. K o n i g  (Die Untersuchung der landwirtachrmftlich 
und gewerblich wichtigen Stoffe. 3. Aufl. 1906, 606) gibt 
folgende Vorschrift zur Beatimmung des Waasergehaltea im 
Kiise: Etwa 3-5 g der moglichst fein zerriebenen oder zu 
einem gleichmiiBigen Brei verriihrten Kiisemasse werden in 
einer tarierten, mit 20-30 ausgegliihtem Sand und einem 
Ghstiibchen besohickten Pfatinschale mit dem Sande b i g  
vermischt und, wenn moglich, unter zeitweiligem Umrfihm~ 
bei 100-105" oder noch h e r  im Vakuum bei 100" bis 
zum gleichbleibenden Gewichte efrooknet. 

An der gleichen Stelle iet eine &%&sweiae von K. W i n - 
d i s c h  (Arb. 8. d. Kaie. Geaundheitsamte 1898, 14, 506) 
angegeben, der empfiehlt, nur 1-2 g Kiise und auf je 1 g 
Riise l og  Sand zu verwenden, ipi Waaeerdampftmcken- 
schrank zuniichst 10 Minuten zu trocknen, d a m  nochmale 
zu verreiben, wiederum 2 Stunden 1ang zu trocknen, zu wa- 
gen und dann zur Kontrolle nochmals eine halbe Stunde zu 
trocknen. 

H a m m e r A c h m i d t (Milchwirtsch. Zentralbl. 6, 291 
[1909]; Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 19, 673 [1910]) emp- 
fiehlt fitr den gleichen Zweck das nachstehende Verfahren: 
In einem Butterschmelzbecher werden 5,O g Kiise rnit Sand 
versetzt, nach dem Anwiirmen zerrieben und in einem mit 
Glycerin gefullten Wasserbade, daa im Deckel Vertiefungen 
zur Aufnahme der GefiiBe beaitzt, 25 Minuten lang unter 
Umriihren auf 120-130" erhitzt. Die Wiigungen konnen 
mit Hilfe einer Butterwage f i i r  Wasserbestimmung ausge- 
fiihrt werden. 

P. B u t t e  n b e r  gund H. K o e n i g (Z. Unters. Nahr.- 
u. GenuBm. 19, 476 [1910]) erzielten bei allen Kiisisesorten 
recht gute Ergebnisse durch direktea Trocknen bei 103-105" 
im gewohnlichen Trockenschranke rnit Glycerinwaaserfiil- 
lung, wenn man folgendermaaen verfahrt: In eine Wein- 
schale mit gewogenem, nicht zu dunnem Glasstabe, der 
beideraeitig gut abgeachmolzen sein muB, bringt man 3 bie 
5Ig zerkleinertm Kiise und zerteilt die M w e  vor dem Ein- 
setzen in den Trockenschrank und auch noch mehrmah nach 
Beginn dea Trocknens mo l ich t  fein und gleichmiiBig auf 
dem Boden und an den #andungen. Klumpenbildung ist 
zu verhindern. Daa Ausbreiten und das Zerdriicken der 
Substanz nach dem Erwarmen mu13 rechtzeitig erfolgen, 
da manche Kiisesorten beim Erhitzen schnell hart werden 
oder leicht oberflachlich hornartig erstarren, so daD daa Zer- 
kleinern erschwert und die Wasserabgabe unter Umstiinden 
stark verzogert wird. Sollte bei sehr fettreichen Marken 
der Kilsestoff vom ausgeachmolzenen Fett iiberdeckt und 
an der Wasserabgabe verhindert werden, so lassen sich die 
beiden Bestandteile nach Neigen der Schale mit Hilfe des 
Glasstabes trennen und auf geaonderten Teilen der Wandung 
zum weiteren Eintrocknen ablagern. Bei manchen Kiise- 
sorten ist zuweilen ein Vortrocknen bei niederer Tem ratur 
erwiinscht. Eine beatimmte Trockenzeit la& sich nicE vor- 
schreiben. & nach der Art und Beschaffenheit des Klise~ 
erhalt man ein geniigend konstantea Gewicht in 4-6 Stdn. 

Nach K. T e i c h e r t (Mitteilg. d. Milchwirtschaftl. Ver- 
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